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Instalator ..

Szanowni Panstwo

Mito mi ponownie, po ponad
rocznej  przerwie, powitac
wszystkich Czytelnikow ,Pol-
skiego Instalatora’ a takze
wspdipracujqcych z nami spe-
cjalistéw i autoréw, zaprzyjaz-
nione z tytutem stowarzyszenia
branzowe, osrodki badawcze

oraz firmy producenckie i wyko-
nawcze, ktore uczestniczq w kreowaniu tresci do naszego
czasopisma i portalu.

Najnowsze trendy na rynku energii, o ktérych piszemy w tym
wydaniu, dzis, wyrazniej niz jeszcze rok temu, wyznaczajq
kierunki rozwoju technologii zwigzanych z wyposazeniem
technicznym budynkow. | jak wiele wskazuje, sq to kierun-
ki konieczne, od ktdrych nie ma juz odwrotu — bez wzgledu
na ewentualne zawirowania zwigzane z obowiqzujgcymi
przepisami, dostepnosciq dofinansowarn czy innymi uwa-
runkowaniami. Chodzi o megatrend, jakim obecnie staty sie
instalacje PV, stafe, wysokie wzrosty na rynku pomp ciepta
i bardzo duze zainteresowanie urzqdzeniami korzystajqcy-
mi z OZE, a takze o upowszechnienie stosowania chfodzenia
w budynkach oraz wentylacji z rekuperacjq.

Bliskie juz wejscie w zycie nowych Warunkdéw Technicznych
2021, koniecznos¢ dostosowania sie do polityki klimatycz-
nej UE i nieodstawania od ogdlnoeuropejskich czy swiato-
wych trendow nie pozostawiajq pola do niepotrzebnych
manewrdw. Poza tym coraz wiecej klientéw poszukuje roz-
wigzan pozwalajqcych na pewnq niezaleznos¢ energetycz-
nq i zapewniajgcych wyzszy komfort uzytkowy. Oczywiscie
- zwykle w polqczeniu z dostepnosciq inwestycyjng i tzw.
opfacalnosciq podczas eksploatadji.

Z pewnosciq swoistym podsumowaniem tych trendéw
i odpowiedziq na potrzeby inwestoréw jest zainicjowana
kilka miesiecy temu akcja ,Dom bez rachunkéw’, od poczqtku
wspierana przez siedem najwiekszych stowarzyszeri naszej
branzy, ktére w tym celu utworzyty tzw. POBE (Porozumienie
Branzowe narzecz Efektywnosci Energetycznej). Oprocz popu-
laryzacji okreslonego modelu budownictwa jednorodzinne-
go, akcja ta ma réwniez zacheci¢ branzystéw do wspdfpra-
¢y i wymiany doSwiadczen. Patronuje jej ,Polski Instalator”
Poczqwszy od tego wydania bedziemy zatem prowadzic
swoistq kronike i vademecum ,Domu bez rachunkéw” dla
profesjonalistéw.

Zapraszam do lektury
Joanna Jania (Jankowska), redaktor naczelna ,Pl”

www.polskiinstalator.com.pl
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Z ZYCIA BRANZY

/. DOM BEZ RACHUNKOW

Wyznaczamy trendy:
kampania,,Dom bez rachunkow”

,Dom bez rachunkow” smiato mozna nazwac¢ ,domem jednorodzinnym przysztosci”.
To spojny, catosciowy model budynku wraz z wyposazeniem technicznym, ktory Swietnie
wpisuje sie w wyzwania rynku zwigzane z nowymi Warunkami Technicznymi 2021, polityka
klimatyczng UE i oczekiwaniami wobec budownictwa mieszkaniowego. Projekt jest nie-
zwykle wazny dla naszej branzy, bo bazuje na potgczeniu najnowszych technologii: pomp
Ciepta, fotowoltaiki i wentylacji z rekuperacja.

ororesrr | TRONAT MEDIALNY oncepcja ,Domu bez rachunkéw” niewatpliwie  go kongresu PORT PC, ktdry odbyt sie 28 lutego w Kielcach.

ﬂﬂgﬁ@ﬂ@@@m Kma ogromny potencjat upowszechnienia. Z zatozenia ~ Jest ona skierowana do inwestoréw prywatnych, ktérzy
taki budynek jest bowiem nie tylko dostepny finanso-  zamierzajg budowa¢ dom w najblizszej przysztosci, oraz
wo na etapie realizacji dla wiekszosci inwestoréw indy-  instalatoréw, projektantow i architektow. Celem dzia-
widualnych, ale - zgodnie z nazwa - nie generuje pod-  fan jest promowanie wykorzystania w budynkach jednoro-
czas eksploatacji rachunkéw za energie przeznaczong  dzinnych odnawialnych Zrédet energii przy zastosowaniu
na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody, chtodzenie  spojnego systemu sktadajacego sie z paneli fotowoltaicz-
i zuzycie energii elektrycznej (za wyjatkiem znikomych  nych, pompy ciepta oraz wentylacji z rekuperacja. Orga-
opfat statych). Dom jest nowoczesny, komfortowy, plus  nizatorzy kampanii chcg wesprzec branzystéw w zakresie
energetyczny, a wiec przyjazny $rodowisku i mieszkan-  doboru i projektowania takich systemdw.
com oraz idealnie dopasowany do ich potrzeb. Juz dzi§, = W pierwszym etapie akcji opublikowano darmowy porad-
oprdécz wsparcia organizacji branzowych i wielu znanych  nik ,Dom bez rachunkéw” z praktycznymi informacjami
producentéw z naszego rynku, koncepcja zyskata uznanie  oraz uruchomiono strone internetowa: dombezrachun-
BOS Banku, a Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii  kow.com. Wkrétce planowana jest prezentacja przykta-
objeto ja Patronatem Honorowym. déw realizacji doméw o standardzie plus energetycznym

oraz silna promocja w mediach spotecznosciowych.

Jesienig ubiegtego roku siedem polskich organizacji
z naszej branzy potaczyto sity, zeby popularyzowac wie- 12 czerwca 2019r, w Centrum PAP w Warszawie, odbyta sie
dze na temat budownictwa plus energetycznego. Zawarto  konferencja prasowa poswiecona kampanii ,Dom bez
Porozumienie Branzowe na rzecz Efektywnosci Ener-  rachunkéw". Oprdcz organizatoréw, w tym Pawta Lachma-
getycznej POBE. Impulsem do podjecia dziatan byt mega-  na, prezesa PORT PC, a zarazem przedstawiciela Porozu-
trend, jakim w budownictwie sg systemy fotowoltaiczne. mienia Branzowego na rzecz Efektywnosci Energetycznej
Inauguracja kampanii miata miejsce podczas tegoroczne-  POBE, prowadzili ja Piotr Wozny, Pelnomocnik Premiera
ds. Programu Czyste Powietrze, oraz prof. Konrad Racz-
kowski - wiceprezes Banku Ochrony Srodowiska. Pod-
czas spotkania przedstawiono m.in. nowy, preferencyjny
instrument finansowy dla inwestoréw zainteresowanych
budownictwem plus energetycznym.
Minister Piotr Wozny méwit m.in. - Pomyst ,Domu bez
rachunkéw” to nowatorski model potqczenia elementéw
bazujgcych na odnawialnych Zrédtach energii. Minimalny
pobdr energii od zewnetrznych dostawcdw lub bazowanie
tylko na wytworzonej przez siebie energii sprawia, ze dom jest
nie tylko tani w eksploatacji, ale réwniez przyjazny dla czto-
wieka i srodowiska. Niestety, Swiadomos¢ tego typu rozwig-
> zan w Polsce nie jest jeszcze zbyt duza. Rzqd chce to zmienic.
W styczniu 2019 r. minister Jadwiga Emilewicz ogtosita pro-
gram Energia Plus, ktérego celem jest utatwienie inwestycji

Konferencja prasowa poswiecona kampanii,Dom bez rachunkow”
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w prosumenckie instalacie OZE. Rzqdowy zespét zidentyfi-
kowat juz i rozpoczqt likwidacje prawnych barier w rozwoju
tzw. energetyki obywatelskiej. Pierwszq czes¢ zmian stanowi
tzw. pakiet prosumencki w ustawie o OZE. W planach sq
kolejne utatwienia. MPIT wspétpracuje tez z bankami nad
uruchamianiem instrumentéw finansowych wspierajqcych
mozliwosci inwestycyjne prosumentéw. Na odbiorcéw indy-
widualnych w niektdrych bankach czekajq preferencyjne kre-
dyty na fotowoltaike. MSP (mate i $rednie przedsiebiorstwa
- red.) moggq skorzystac z gwarancji BGK.

PawetLachman, ktéry wypowiadat sie w imieniu organizacji
branzowych oraz partneréw wspotpracujacych w ramach
kampanii ,Dom bez rachunkéw’, przedstawit zaréwno jej
zatozenia, jak i konkretne uwarunkowania techniczne oraz
finansowe - Celem realizowanej wspélnie kampanii “Dom
bez rachunkéw” jest popularyzacja wiedzy na temat beze-
misyjnego budownictwa plus energetycznego oraz promocja
odnawialnych Zrédet energii w budynkach jednorodzinnych.
Chcemy pokaza¢ inwestorom mozliwos¢ wyboru rozwig-
zan, ktdre sq obecnie dostepne i mozliwe. Przy odpowiednim
zaprojektowaniu budynku, rezygnujgc z budowy kottowni,
magazynu opatu, komina czy przytqcza gazowego, oraz pro-
jektujqc tariszy dach dwuspadowy, mozna zbudowac nowo-
czesny dom, mieszczqc sie w poréwnywalnych kosztach
jak w budownictwie tradycyjnym. Co wazne: jak wynika
z naszych analiz i rzeczywistych przyktaddw, koszty eks-
ploatacji tego budynku, zwigzane ze zuzyciem energii elek-
trycznej, jego ogrzewaniem, przygotowaniem cieptej wody
i chfodzeniem, bedq wynosic¢ tylko okoto 200 zt rocznie.
Na stronie kampanii “Dom bez rachunkéw” inwestorzy oraz
osoby z branzy juz teraz znajdq zbior przyktadow i praktycz-
nych wskazéwek dotyczqcych projektowania, doboru i mon-
tazu instalacji OZE w budynkach jednorodzinnych.

Podczas konferencji prasowej przedstawiono nowego
partnera kampanii ,Dom bez rachunkéw’, ktérym zostat
Bank Ochrony Srodowiska, oferujacy inwestorom zaintere-
sowanym budownictwem plus energetycznym specjalnie
przygotowany, nowy instrument finansowy, ktory jest juz
aktywny.

- Technologia budowy ,Domu bez rachunkéw” odpowiada
koncepcjom rozwoju budownictwa promowanym przez orga-
nizacje branzowe, instytucje paristwowe oraz Unie Europejskg.
Dbajqc o stabilne i niskie rachunki, warto zainwestowac w roz-
wigzania energooszczedne na poczqtku budowy domu, zeby
pbZniejsze koszty jego utrzymania byty niskie. Pamietajmy
tez, ze o ile w okresie produkcyjnym osiggamy wieksze docho-
dy, to przechodzqc na emeryture musimy z reguty liczy¢ sie
Z mniejszym budzetem rozporzqdzalnym w rodzinie. Dom
energooszczedny to po prostu myslenie o przysztosci, nie tylko
ekologicznej, ale réwniez finansowej. Wychodzqc naprzeciw-
ko oczekiwaniom Polakéw, BOS Bank, jako partner kampa-
nii, przygotowat dla oséb zainteresowanych budowq domu,
dedykowany kredyt hipoteczny EKO DOM+-. To, co wyrdznia
te oferte na rynku, to przede wszystkim dtugi okres kredyto-
wania, az do 35 lat, a takze niska marza - od 1,39% i prowizja
0,5%, dzieki czemu inwestor bedzie mogt przeznaczy¢ wiecej
srodkéw na skredytowanie zakupu urzqdzeri OZE, a w efekcie
zmniejszy¢ opfaty zwigzane z kosztami ogrzewania, ciepfej

wody uzytkowej, chtodzenia i energii elektrycznej. BOS Bank
gotowy jest sfinansowac 80% wartosci nieruchomosci, a w nie-
ktérych szczegdlnych sytuacjach moze jeszcze zwiekszyc kwote
kredytu — powiedziat prof. Konrad Raczkowski, wiceprezes
Banku Ochrony Srodowiska.

Podczas konferencji zostata réwniez zapowiedziana inna,
niezwykle wazna stymulacja finansowa. Piotr Wozny,
Petnomocnik Premiera ds. Programu Czyste Powietrze,
zadeklarowat podjecie dziatan zmierzajacych do wprowa-
dzenia ulgi podatkowej w rozliczeniach PIT dla inwe-
storéw, ktorzy w swoich nowo budowanych domach
zastosuja tacznie pompe ciepta i instalacje fotowolta-
iczng - na wzoér ulgi, ktéra obowigzuje obecnie tylko dla
budynkéw modernizowanych przy wykorzystaniu OZE.
Jak podkreslit, wsparcie inwestoréw w ograniczeniu zapo-
trzebowania na energie finalng i zwiekszenie udziatu OZE
w budownictwie mieszkaniowym w Polsce niewatpliwie
utatwitoby rozliczenie sie naszego kraju ze zobowigzan
wynikajacych z polityki klimatycznej UE. Jednoczes$nie
zapowiedziat, ze projekt nowelizacji Ustawy o odnawial-
nych zrédtach energii, ktéry m.in. przewiduje dotaczenie
do programu prosumenckiego osob prowadzacych
dziatalno$¢ gospodarcza, powinien zosta¢ uchwalo-
ny juz podczas tegorocznych wakacji. Czas na wydanie
odpowiedniego rozporzadzenia to kolejne sze$¢ mie-
siecy. Mozna sie zatem spodziewa¢, ze znowelizowana
ustawa wejdzie w zycie na poczatku przysztego roku.
Zdaniem pomystodawcéw kampanii, moze to zdecy-
dowanie zwiekszy¢ grupe potencjalnych inwestoréw
zainteresowanych budowa ,Domu bez rachunkéw’, kté-
rego idea bazuje m.in. na wykorzystaniu tzw. systemu
opustu umozliwiajacego prosumentom ,magazynowa-
nie” wytworzonej energii elektrycznej w sieci na prefe-
rencyjnych zasadach. Ponadto, jak stwierdzit prezes Pawet
Lachman, promocja bezemisyjnych technologii grzew-
czych powinna by¢ jednoczesnie pofaczona ze wspar-
ciem przez rzad konwersji firm produkujacych kotly
na paliwa stale w kierunku produkcji pomp ciepta.
Tak duze wsparcie kampanii ze strony administracji rza-
dowej, wdrozenie preferencyjnych instrumentéw finanso-
wych motywujacych do stosowania OZE oraz poszerzenie
grupy docelowej (prosumentdw) - to wszystko pozwala
sadzi¢, ze juz niebawem ruszy lawina. Oczywiscie, w prze-
nosni. Chodzi o popularyzacje nowego trendu w budow-
nictwie jednorodzinnym, jakim bez watpienia powinien
by¢ ,Dom bez rachunkéw’, o zainteresowanie i zaangazo-
wanie inwestoréw, a réwnolegle: projektantdw, instalato-
réw i ogélnie branzystow.

Wiecej informacji na temat kampanii ,Dom bez rachunkéw”:
https://dombezrachunkow.com

Wiecej informacji na temat kredytu hipotecznego BOS Banku:
https://www.bosbank.pl/klienci-indywidualni/finansowanie-
twoich-marzen/kredyty-dla-domu/kredyty/eko-dom

Oprac. J.J.

Z ZYCIA BRANZY

&

== SBF

fod

, PORTPC

szenle Producentiw

rzadzen Grzewcrych




Z ZYCIA BRANZY

PATRONAT MEDIALNY
OPOLSKI

instalator

Instytut Energetyki Odnawialnej opublikowat siodma
juz edycje raportu,,Rynek Fotowoltaiki w Polsce’2019".
Jego premiera miata miejsce 18 czerwca br. w Centrum
Prasowym PAP. Gosciem honorowym konferencji byla
Jadwiga Emilewicz, Minister Przedsiebiorczosci i Tech-
nologii.

Fotowoltaika jest jednym z najszybciej rozwijajacych sie
sektordw OZE w Polsce i na swiecie, przy czym rynek PV
w Polsce ma olbrzymi potencjat rozwoju. taczna moc
zainstalowana w zrédfach PV na koniec 2018 r. wynosita
okoto 500 MW, a juz w maju 2019 r. ponad 700 MW. Przy-
rost nowych instalacji jest bardzo dynamiczny. W 2018 r.
znaleZlismy sie na 9 miejscu w UE pod wzgledem rocznych
przyrostéw nowych mocy PV. Biorac pod uwage inwestycje
w toku oraz trendy, w 2019 r. Polska moze sie znalez¢ juz
na 4 miejscu. Autorzy raportu oceniaja, ze w catym 2019r.
przybedzie nawet T GW nowych instalacji PV, a na koniec
roku moc skumulowana instalacji PV wyniesie 1,5 GW.

verey 1 GEE EEHEEE EEEEEEEEEEEHEE @ o
HoIaMiaE!Q%E; gsggagnazmmw
fance 3 EEEH {BEE 3 ronae
Wiochy 4 !g BEE 4 rdka
WegrvSEE I!aﬁwtotlw
Belgh 6 EEE Czy Polska w 2019 roku bedzie B 6 eclza
Hiszgania (7) | na 4 m’?;‘::l::‘ {;::ozzdpsl:.glqdem B 7 oredio
orivs O ' TS
Polska 9 B ? Holandia
Grecja 1OE ? Wegry
Porostzle g g a E Pozostate
2018 r. 2019 r.

9 GW nowych mocy

) na podstawie “The Kew

15 GW nowych mocy

s and Chzllenges for Photovoltalcs

Ranking krajéw UE pod wzgledem rocznych przyrostéw mocy PV (oprac. IEO)

Mikro i mate instalacje PV. Moc mikroinstalacji PV wyno-
si (stan na luty 2019 r.) okoto 350 MW. Znaczna ich czeé¢
(ok. 75% mocy) to instalacje o mocy do 10 kW zrealizowane
przez prosumentédw w gospodarstwach domowych. Pozo-
state, 0 mocy 10-50 kW, s3 zrealizowane przez samorzady
i przedsiebiorstwa.

Rozwoj rynku matych instalacji PV o mocy do 500 kW, reali-
zowanych zazwyczaj na zasadach w petni komercyjnych
w przemysle i ustugach, jest zwigzany gtéwnie ze wzro-
stem cen energii elektrycznej i taryf, korzystnym profilem
produkcji energii w instalacjach PV w relacji do profilu
zapotrzebowania na energie oraz w relacji do profilu cen
energii elektrycznej. Dobrze dobrane pod wzgledem mocy
i profilu odbiorcy instalacje PV sa w takiej sytuacji racjonal-
ng inwestycja.

Mikroinstalacje domowe wymagaty do tej pory wsparcia
dotacyjnego. W ramach RPO na lata 2014-2020, do 4 kwiet-
nia 2019 r. kwota dofinansowania do projektow energetyki
stonecznej (PV i kolektory stoneczne) przekroczyta 4 mid zt
przy wktadzie finanséw unijnych 2,5 mld zk Szacuje sie,
ze w ramach dotychczas zakontraktowanych projektow
we wszystkich RPO powstato lub powstanie tacznie okoto
280 MW instalacji PV. W br. prosumentéw zaczynajg wspie-
rac efekty nowych inicjatyw Ministerstwa Przedsiebiorczosci
i Technologii, w tym ulgi w podatku PIT i korzystne progra-
my kredytowe. Sg tez zapowiedzi dalszych zmian: obnizona
stawka VAT dla mikroinstalacji na gruncie lub na dachach
budynkéw inwentarskich oraz ulgi w podatku od nierucho-
mosci. Wobec nieuniknionego wzrostu cen energii w 2020 .,
moga one skompensowac skutki wyczerpywania sie dotagji
unijnych w latach 2020-2021 i zapewni¢ ciggto$¢ rozwoju
mikroinstalacji w gospodarstwach domowych.

Farmy stoneczne ,,aukcyjne”. Dotychczas odbyly sie trzy
aukcje OZE (w 2016, 2017 i 2018 r.), w ramach ktérych
wygrato facznie 990 projektéw o tacznej mocy prawie
0,9 GW. Planowana moc instalacji PV w tegorocznej aukgji
wyniesie 750 MW. Ankiety od inwestoréw i dostawcow
technologii PV potwierdzaja spadek kosztéw budowy farm
PV o wielkosci okoto T MW: z 3,8 min zt w 2016 r. do nawet
2,8 mIn zt w 2018 r. Mozna szacowat, ze efektem trzech
juz przeprowadzonych aukgji oraz tej planowanej na ten
rok bedzie blisko 5 mld zt inwestycji w farmy PV, w tym
ponad 2 mld w tegorocznej.

Prognozy dla sektora. Niedawno opublikowane pro-
jekty Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. (PEP 2040)
oraz Krajowego planu na rzecz energii i klimatu do 2030 r.
(KPEIK 2030) zaktadaja istotny wzrost mocy zainstalowa-
nej w zrodfach PV. Wedtug bardziej optymistycznego sce-
nariusza (PEP 2040), w 2040 r. taczna moc z instalacji PV
wyniesie ponad 20,2 GW, a fotowoltaika bedzie stanowi¢
okoto 25% mocy zainstalowanej. Juz w 2019 r. warto$¢
rynku inwestycji PV przekroczy 3,5 mld z}, a faczne obro-
ty z wartoscia energii wytworzonej w 2019 r. przekroczg
4 mld zk Rynek PV stanie sie gléwnym obszarem inwesty-
¢ji w energetyce odnawialnej. W dalszym ciggu najwiekszy
wkiad w obroty branzy wnoszg prosumenci, wspierani
dotacjami RPO. Szybko jednak rosnie rola autoproducen-
tow i farm PV. Wraz z komercjalizacjg branzy PV, niezwykle
wazna rola w rozwoju sektora przypada bankom inwesty-
cyjnym, ale takze dziatajagcym w segmencie detalicznym
(prosumenci).

Podsumowujac, z duzym prawdopodobieristwem mozna
przyja¢, ze warunki realizacji inwestycji w OZE, w tym
w sektorze PV, ulegng poprawie, a lata 2019-2021 wyda-
ja sie niezwykle atrakcyjne dla inwestoréw i dostawcéw
rozwigzan na rynku PV w Polsce. Juz w 2019 r. technolo-
gia PV stanie sie liderem na krajowym rynku inwestycji
w energetyce, a Polska jednym z wiodacych rynkéw foto-
woltaiki w UE.
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Wiosenna Gala Instalatorow 2019

31 maja br. Swietowalismy Wiosenng Gale Instalatoréw, ktorej, jak co roku, towarzyszyta uro-
czysta prezentacja laureatdow konkursu ,Ztoty Instalator dla Najlepszych”za 2018 rok. Organi-
zatorem Gali i konkursu jest Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kli-

matyzacji wraz z redakcjg ,Polskiego Instalatora”

roczystosci odbyly sie w siedzibie Zwiazku Rzemiosta

Polskiego przy ul. Miodowej w Warszawie i zgroma-
dzity okofo 130 gosci. Oprdcz przedstawicieli producentéw,
dystrybutoréw i firm wykonawczych z catej Polski, a takze
reprezentantéw Korporacji, w Gali uczestniczyli przedsta-
wiciele wielu innych stowarzyszen z naszej branzy, polskich
uczelni technicznych i osrodkéw badawczych, specjali-
$ci wspdipracujacy z redakcja ,Polskiego Instalatora” oraz
dziennikarze pokrewnych tytutéw branzowych. | taki jest
wiasnie cel corocznych spotkarh podczas Wiosennej Gali
Instalatoréow - integrowac najrézniejsze srodowiska, uta-
twiac nawigzanie wspotpracy, docenia¢ wzajemnie dokona-
nia osob i firm dziatajacych zawodowo w tej samej branzy.

Tradycyjnie juz, Gala rozpoczeta sie od przedstawienia
wynikéw konkursu ,Ztoty Instalator dla Najlepszych”
za 2018 rok, prezentacji nagrodzonych produktéw badz
dziatan oraz wreczenia statuetek Ztotego Instalatora.
Wyrézniono 10 firm w kilku kategoriach (laureatéw przed-
stawiamy na kolejnych stronach ,PI").

Gdyby pokusi¢ sie o pewne podsumowanie nagrodzo-
nych oraz wskazanie najbardziej widocznych, wspélnych
trendow, to przede wszystkim zwraca uwage dazenie
do uzyskania jak najwyzszej efektywnosci (czasem nawet
niezaleznosci) energetycznej, zapewnienie jak najlep-
szych warunkéw komfortu uzytkowego, ale tez kom-
fortu pracy - instalatorom i serwisantom, oraz stosowa-
nie wysoko zaawansowanych technologii zarzadzania
oraz kontroli pracy urzadzen i systeméw dostepnych juz
dla przecietnych uzytkownikow. Cieszy takze trend roz-
szerzania oferty produkcyjnej w kierunku przysztoscio-
wych rozwigzan, zwtaszcza gdy umiejetnie wykorzystuje
sie w tym celu dotychczasowg wiedze, doswiadczenie
i zaplecze badawcze.

Podczas uroczystosci, dyrektor Polskiej Korporacji SGGIK,
Tomasz Malowany, krétko przedstawit dziatania stowa-
rzyszenia. Wskazat na powstanie POBE, czyli Porozumie-
nia Branzowego na rzecz Efektywnosci Energetycznej
- Korporacja jest jednym z siedmiu cztonkéw zatozycieli
tego porozumienia, a takze na pierwsze, bardzo widoczne
i korzystne dla branzy (i polskiego rynku) efekty wspolnej
akcji ,Dom bez rachunkéw”. W planach Korporacji jest dal-
sza, bliska wspdtpraca w tym zakresie, a takze wsparcie

www.polskiinstalator.com.pl

Fot. Marigsz Murdzek

Fot. Mariusz Murdzek

-
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1. Laureaci tegorocznego konkursu, Ztoty Instalator dla Najlepszych”i jego organizatorzy

stowarzyszen, osrodkow, osob i firm dziatajgcych w mniej-
szych, ale réwniez istotnych dla rynku instalacji, obszarach
tematycznych.

Wspolne spotkanie branzy byto takze okazjg do symbo-
licznego przekazania ,pateczki” do ,Polskiego Instalatora”
- ,starej i zarazem nowej redaktor naczelnej’, jak to okreslit
dyrektor Tomasz Malowany - Joannie Jani (Jankowskiej)
z rak dotychczasowej red. naczelnej Anny Made;j.

Oprac. J.J.

2, Gosci zabawiat na Gali znany aktor, Artur Barci
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Statuetke odebrat Wojciech Babiriski, prezes
firmy Aquatech

Statuetke odebrat Dawid Bujwicki, dyrektor
zarzadzajacy w firmie Bartosz SPJ. Bujwicki,
Sobiech

Statuetke odebrat Zbigniew Pazdro, prezes
zarzadu firmy Spiroflex sp. z 0.0.

Statuetke wimieniu firmy odebrat Ireneusz
Jerzyk, szef Dolnolaskiego Oddziatu Pol-
skiej Korporadji SGGIK

Statuetke odebrat Mieczystaw Urban, prezes
zarzadu firmy Umet

Laureaci konkursu,Ztoty Instalator dla Najlepszych za rok 2018”

Aquatech S.A. — polska spétka dziatajaca od 2009 r. w sektorze tzw. zielonych technolo-
gii. Przedmiotem jej dziatalnosci s3: zdecentralizowane technologie oczyszczania Sciekéw
bytowych (oczyszczalnie z osadem czynnym, hybrydowe i SBR), technologie oczyszczania
i gromadzenia wody deszczowej, a takze oczyszczania zanieczyszczen ropopochodnych. Sta-
tuetke przyznano za przydomowa, bezpradowa oczyszczalnie Sciekow SMART FLOW
w technologii ARGO. Jest to w pefni biologiczna oczyszczalnia, ktdra do pracy nie potrze-
buje energii elektrycznej (zerowa emisja C0,). Gtéwne jej zalety to: bezobstugowos¢ w dtugim
okresie czasu, brak elementéw elektrycznych i czesci, ktére mogq sie zepsu¢, a takze prosta
i szybka instalacja nawet w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Oczyszczalnia zna-
komicie nadaje sie do doméw jednorodzinnych, niewielkich firm i obiektéw uzytkowanych
okresowo. Moze pracowac w kazdych warunkach klimatycznych.

Bartosz SP.J. Bujwicki, Sobiech — firma z wytacznie polskim kapitatem, dziatajaca
nanaszym rynku od blisko 30. lat. W 2000 . opatentowata swdj pierwszy, innowacyjny
rekuperator. Dzi$ moze sie pochwali¢ wieloma nagrodami i wyrdznieniami za produkowane
centrale wentylacyjne i rekuperatory. Statuetke przyznano firmie za centrale wentyla-
cyjng z odzyskiem ciepta VENA Optima Pro. Wydajnos¢ urzadzenia wynosi od 360 do
1375 m¥/h. W stosunku do wezesniejszych wersji, wyrdznia sie ono: mniejsza emisja hatasu
(020%) oraz waga (0 39%), nizsza energochtonnoscia i wydtuzeniem zywotnosci filtréw.
W centrali zastosowano przeciwpradowy wymiennik ciepta, wentylatory EC, filtry powietrza
k. G4/F7, zintegrowany by-pass. Ma ona uniwersalng obudowe, co pozwala na rézne sposo-
by jej montazu i podfaczenia. Atutem jest takze kompleksowy system Sterowania z nowocze-
snym panelem uzytkownika i mozliwoscia zarzadzania przez internet.

Spiroflex sp. z 0.0. — firma znana na polskim rynku przede wszystkim jako producent
systeméw kominowych i wentylacyjnych. Funkcjonuje w branzy grzewczej i wentylacyjnej
od 1994 1. Centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta VENT CLEAR HA, za ktdra firmie
przyznano statuetke, to warte odnotowania i udane rozszerzenie oferty firmy. Atuty tego
rozwigzania to m.in.: bardzo dokfadne oczyszczanie powietrza dzieki dwuetapowej filtracji
(I stopier — filtr wstepny 3, drugi stopieri — filtr doktadny I-7), bardzo cicha praca — reduk-
(ja hatasu zostafa uzyskana przez innowacyjne rozmieszczenie podzespotow, a takze wyso-
ka sprawnos¢ na poziomie 87,5% (wymiennik przeciwpradowy o zwigkszonej sprawnosci
Recair RU). Urzadzenie ma dwustronng obudowe umozliwiajaca montaz lewy lub prawy,
a takze nowoczesny panel sterujacy z szeregiem funkgji. Moze byc zdalnie sterowane.

Termet S.A. — polski producent kottow gazowych, podgrzewaczy oraz rozwiazan opartych
na 0ZE, dziafajacy na rynku urzadzen grzewczych juz od ponad 70. lat. Firmie przyznano
statuetke za gazowy, wiszacy kociot kondensacyjny ECOCONDENS SLIM o sprawnosci
siegajacej 108%. To jeden z najmniejszych kottow tego typu na rynku (wys. 777 mm, szer.
400 mm, gt. 250 mm), idealnie nadajacy sie do montazu w matych wnetrzach, np. w zabu-
dowie kuchennej. Wyposazono go w podzespoty najwyzszej jakosci. Jednym z nich jest
nowoczesny palnik, ktéry gwarantuje szeroki zakres modulacji mocy (13-100%) oraz niska
emisje tlenkéw azotu (Klasa NO, — 6). Kolejnym — nowoczesny wymiennik ciepta o wyso-
kiej sprawnosci i duzej odpornosci na korozje. Kociot zostat réwniez wyposazony w proto-
k6t Open-Therm, ktéry zapewnia komunikacje miedzy kottem a requlatorem temperatury
W pomieszczeniu.

Umet sp. z 0.0. — znany i ceniony polski producent komindw ze stali kwasoodpornej (specjalizuje
sie w tym od 1997 1. Firma jest autorem wielu innowacji, ktére zadecydowaty o wysokiej jakosc
i wyrézniajacej sie trwatosci oferowanych wyrobéw. Obecnie Umet, wykorzystujac swoje mozliwosc
technologiczne, wieloletnie doswiadczenie w pracy ze stala kwasoodporng oraz whasne biuro pro-
jektowe, wdrozyt produkcje zasobnikéw cieptej wody uzytkowej ze stali nierdzewnej.

Typoszereg pojemnosciowych, stojacych podgrzewaczy c.w.u. ze stali nierdzew-
nej, zardwno z wezownica, jak i tadowanych warstwowo, za ktéry firmie przyznano
statuetke, to zupetnie nowa linia produktéw w jej oferce.
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Laureaci konkursu ,Ztoty Instalator dla Najlepszych za rok 2018”

Statuetke odebrat Krzysztof Godala, dyrektor
sprzedazy w oddz. Viessmann w Piasecznie

Viessmann sp. z 0.0. — producent systeméw techniki grzewczej, chiodniczej i klimatyzacyjnej
obecny na polskim rynku od 27 lat, znany z licznych innowadj. Statuetka nagrodzono VITODENS
200-W, nowa generacje gazowych kottow wiszacych z mozliwoécia monitorowania ich
pracy w ramach platformy elektronicznej. Ten niewielkich rozmiarow kociot jest przygotowa-
ny pod nowe, zdalne ustugi diagnostyczne i serwisowe ViStart i VitoDeveloper. Uzytkownik moze go
obstugiwa za pomoca requlatora z duzym, kolorowym wyswietlaczem i intuicyjnym menu albo
2dalnie, dzieki aplikacji ViCare. Istotnych informacji dostarcza takze panel energetyczny, ktdry podaje
wartosci uzysku energii (np. z instalacji solarnej), jej zuzycia czy stan natadowania zasobnika cw.u.
Kociot wyposazono m.in. w nowy palnik cylindryczny MatriX, gwarantujacy bardzo niska emisje
NOx (redukdja do 40%) oraz zintegrowany requlator spalania Lambda Pro Control Plus, kdry auto-
matycznie rozpoznaje rodzaj gazu i dopasowuje warunki jego spalania do jakosci paliwa.

ZZYCIABRANZY [

Statuetke odebrat Janusz Domagata, whasci-
ciel firmy, MKKLIMAT”

Statuetke odebrat Norbert Winogrodzki,
wiasciciel firmy BBT TECHNIKA GRZEWCZA

Statuetke odebrat Piotr Fafiriski, prezes za-
rzadu firmy TG Instalagje sp. z 0.0.

Statuetke odebrat Andrzej Maciejewski, pre-
zes zarzadu Stiebel Eltron Polska

www.polskiinstalator.com.pl

,MKKLIMAT" Janusz Domagata — firma wykonawcza dziatajaca od 30. lat na naszym rynku
w branzy wentylacyjnej i kominowej. Wieloletnie doswiadczenie pozwala firmie na dostoso-
wywanie dokumentacji projektowej do specyfiki obiektéw oraz wdrazanie whasnych, nowator-
skich rozwiazan. Statuetke przyznano za wzorcowe wykonanie instalacji wentylacyjnej
w obiektach zabytkowym i specjalistycznym. Pierwsza z nagrodzonych realizaji to wyko-
nanie wentyladji hybrydowej z wykorzystaniem nowatorskich tulei napowietrzajacych w oknach
skrzynkowych w Patacu J6zefa Brandta w Ororisku. Druga polegata na wykonaniu instalacji wen-
tylacji mechanicznej z wykorzystaniem rekuperatorw spiralno-przeciwpradowych w Spedjali-
stycznej Przychodni Weterynaryjnej dla Pséw i Kotow Napieraj i Synowie w Radomiu. W obiekcie
53 gabinety lekarskie, sale operacyjne, pomieszczenia typu SPA i handlowe, co wymusito spefnie-
nie zréznicowanych wymagan sanitamo-higienicznych.

BBT TECHNIKA GRZEWCZA Norbert Winogrodzki — firma speqjalizujaca sie w doradz-
twie technicznym, dostawach i montazu urzadzen grzewczych, wentylacyjnych oraz zasi-
lanych OZE. Statuetke przyznano za kompleksowe wykonanie instalacji w budynku
niskoenergetycznym z zastosowaniem gruntowej pompy ciepta, fotowoltaiki,
kominka z ptaszczem wodnym oraz wentylacji z rekuperacja. Zgodnie 7 oczekiwa-
niami whasciciela obiektu, system grzewczy i chtodniczy powinien zabezpieczy¢ budynek
energetycznie i uniezalezni¢ go od cen nosnikdw energii. Firma zaproponowata (i zrealizo-
wata prace): pompe ciepfa solanka-woda (22 kW), 5 odwiertéw pod sondy po 100 m kazdy,
wentylagje zrekuperacj w catym domu, bufor ciepta 8501 do magazynowania energii
na potrzeby c.0. i cw.u., ogrzewanie podtogowe, stacje pasywna do chtodzenia podtogowego
(14 kW), kominek z ptaszczem wodnym (24 kW) do wspdtpracy z buforem.

TG Instalacje sp. z 0.0. — firma od ponad 20. lat specjalizuje sie w dostawach urzadzen
grzewczych, instalacyjnych i sanitarnych oraz sieci zewnetrznych. Ma 11 oddziatéw w catej
Polsce, a jej oferta to ponad 30 tys. pozycji. Firma utworzyta kompleksowa platforme e-han-
del, ktdra nie tylko umozliwia zakupy, ale teZ ufatwia przygotowanie oferty dla klienta kor-
cowego, catosciowe kalkulaje ofert, rozliczanie inwestycji czy sprawdzanie dokumentéw
dostaw, faktur i salda. Zamowione poprzez platforme towary dostarcza pod wskazany adres,
ale jednoczesnie rozbudowuje siec handlowych punktow stacjonarnych w formule Express-
-hurt. S3 to samoobstugowe punkty hurtowniane, w dogodnej lokalizacji, z najbardziej popu-
larnymi produktami. Statuetke przyznano za zaawansowane rozwigzania logistyczne
oraz stworzenie nowoczesnej platformy handlowej ufatwiajace obstuge firm
wykonawczych i dystrybucyjnych z branzy instalacyjnej.

Stiebel Eltron Polska sp. z 0.0. — spétka dziata w Polsce od 1991 r. jako czes¢ miedzy-
narodowego koncernu o prawie 100-letniej historii. Oferuje szeroki wybér zaawansowanych
technologicznie urzadzen z zakresu energii odnawialnej, przygotowania c.w.u., wentylacji
i rekuperacji oraz ogrzewania pomieszczen. Statuetke przyznano firmie za wielofunkcyjng
pompe ciepta serii LWZ 5/8 CS Premium. Jest to inwerterowa, monoblokowa pompa cie-
pa typu powietrze-woda, z mozliwoscia chtodzenia pomieszczer, ktdra ma wbudowana cen-
trale wentylacyjng z odzyskiem ciepfa o wydajnosci 300 m*/h (160 Pa), a takze whudowany
zasobnik c.w.u. o pojemnosci 232 1. Klasa efektywnosci energetycznej urzadzenia to: A*/A™
(W55/W35). Pompa z serii LWZ 5/8 CS Premium moze wspétpracowac z kolektorami stonecz-
nymi badZ domow instalacja fotowoltaiczng (wiecej o urzadzeniu na str. 12).
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Najwiecej marek wystawiajacych sie w historii targow,
goscie z catej Europy, ponad 150 nagréd wreczonych
w konkursie targowym - to zaledwie utamek atrak-
cji, jakie w tym roku zlozyly sie na bardzo udana,
7. edycje Targéw Grupy SBS, ktére odbyly sie 25 i 26
kwietnia br.

Przez dwa stoneczne dni targi odwiedzito blisko 3000
instalatoréw, ktérzy mieli okazje spotka¢ sie z przedsta-
wicielami ponad 100 prezentowanych tam marek. W tym
roku w Akcji Targowej, czyli specjalnej akcji promocyjnej,
brato udziat ponad 60 marek producenckich. W jej ramach,
w dniach 23-31 kwietnia, instalatorzy mogli liczy¢ na wyjat-
kowe promocje w hurtowniach partnerskich, z kt6rymi
przybyli do Strykowa (korzystajac z tzw. Akcji Autokarowe;j).
Targi, to niewatpliwie miej-
sce, gdzie mozna sie dowie-
dzie¢, jaki kurs rozwoju
obierajg wystawcy. Grupa
SBS w tym roku duzy nacisk
potozyta na promowanie
systemu ogrzewania pod-
togowego KELLER Floor
i wyposazenia kottowni:
grup pompowych KELLER,
pomp cw.u. i .0, pompy
ciepta, stacji zmiekczaja-

W dniach 21-23 maja juz po raz 27. Bydgoszcz otwo-
rzyla swe goscinne bramy przedstawicielom branzy
wodociagowo-kanalizacyjnej z Polski i zagranicy. 350
wystawcow oraz ponad 10 tys. zwiedzajacych wypetni-
to po brzegi Bydgoskie Centrum Targowo-Wystawien-
nicze, aby rozmawia¢, uczy¢ sie, wymienia¢ doswiad-
czenia i planowac przysztos¢ branzy.

Zgodnie z zyczeniem wystawcdw, tegoroczna inaugura-
Cja targbéw zostata potaczona z uroczystym wreczeniem
nagrod targowych. Podczas uroczystego otwarcia obec-
nych powitata prezes IGWP, Dorota Jakuta. - XXVl edycja

cej i przede wszystkim kotta kondensacyjnego: KELLER
Windsor S oraz kottéw na wytaczno$¢ Ariston CLAS ONE
SYSTEM 18, De Dietrich MCR Home, Vaillant ecoTEC pro VC
246/5-3 (H-PL). Swoja premiere miaty takze odkurzacz cen-
tralny KELLER oraz podgrzewacz elektryczny ISEA (produkt
na wytacznos).
Wydarzeniem, ktére od dawna emocjonowato branze, byt
towarzyszacy targom finat pierwszej edycji plebiscytu Pole-
cane Przez Polskich Instalatoréw. Oto lista zwyciezcow:

Produkt roku: KAN

Debiut roku: Afriso

Firma Przyjazna Instalatorom: Grupa SBS

Wizerunek i kampania marketingowa: Afriso

Przedsiebiorcza hurtownia roku: Aqua Team - hurtow-

nia sanitarna

Nagroda publicznosci: Wilo Polska.

Targéw WOD-KAN odbywa sie w momencie Swietowania
15. lat cztonkostwa Polski w UE. Szanse wynikajqcq z czton-
kostwa w UE dobrze wykorzystata branza wodociggowo-
kanalizacyjna, a w sektorze gospodarki wodno-sciekowej
dokonata sie rewolucja. Wydaje sie, ze w zadnej dziedzi-
nie zycia gospodarczego w Polsce nie zrobiono tak wiele.
Na inwestycje wydano prawie 70 mid zt. Zrédtem wiedzy, jak
najlepiej wykorzystac te srodki, byty m.in. Targi WOD-KAN.
Jakie przyjg¢ rozwiqgzania, jakie zastosowac technologie,
innowacyjne urzqdzenia, skqd pozyskac¢ srodki na dalsze
inwestycje? Na te pytania odpowiedzi nadal nalezy szukac
na Targach WOD-KAN, odwiedzajqgc stoiska wystawcow,
uczestniczqc w seminariach, pokazach i konferencjach.
- podkredlata.

Targom towarzyszyt konkurs GRAND PRIX na najlepszy
produkt i technologie. Statuetke GRAND PRIX otrzymaty
przedsiebiorstwa EkoWodrol, Unisoft i Prodeko-Etk. Przy-
znano tez nagrody za najciekawsze stoiska: Huot S.A.S,
Jacobi Carbons, Uniwersal.

Po raz pierwszy na targach swoje stoisko konsultacyjne
wystawit Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. W trzy
targowe dni wszyscy goscie mogli skorzystac z oferty Stre-
fy Nowych Technologii, Strefy Edukacji oraz konferencji
branzowej. Wieczorami wystawcy uczestniczyli w mniej
oficjalnych spotkaniach podczas biesiady na Wyspie Mtyn-
skiej oraz Klubowej Nocy w SODA 2.0.



12 czerwca br. w hotelu Gromada w Warszawie odbyty
sie warsztaty poswiecone prezentacji rezultatow pro-
jektu: ,System magazynowania energii cieplnej dla
budynkéw energooszczednych (TESSe2b)", finansowa-
nego z programu Horyzont 2020 UE. Wydziat Inzynierii
Produkcji SGGW w Warszawie jest jednym z 10. konsor-
cjantéw bioracych udziat w projekcie.

Warsztaty miaty na celu przyblizy¢ uzytkownikom korico-
wym mozliwosci opracowanego hybrydowego systemu

Warsztatom towarzyszyly spotkania ,Business to Busi-
ness” (B2B). Ich uczestnicy mogli wyrazi¢ swoje opinie
i sugestie dotyczace wdrazania systemu TESSe2b. Podczas
warsztatow przedstawiono réwniez kilka innych projektow
w zakresie energetyki, ktére finansowane s w ramach pro-
gramu Horyzont 2020 i realizowane obecnie przez wioda-
ce instytucje badawcze w Polsce.

Z ZYCIA BRANZY
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zasilania, bazujacego na wspétpracy sprezarkowej pompy
ciepfa i stonecznej instalacji grzewczej - z magazynami PCM,
ktore pozwalaja na dtugookresowa akumulacje ciepta i chto-
du. W ramach warsztatéw oméwiono zagadnienia dotycza-
ce innowacji materiatéw przemiany fazowej (PCM) zasto-
sowanych w systemie. Zaprezentowano takze nowatorska
konstrukcje pionowego wymiennika gruntowego stanowia-
cego dolne zrédto energii dla sprezarkowej pompy ciepta
oraz innowacyjny ukfad sterowania pracg instalacji. Mozna
byto réwniez zapoznac sie z instalacjami pilotazowymi tego
typu, dziatajacymi juz w Austrii, na Cyprze i w Hiszpanii.

W dniach 3-4 pazdziernika 2019 r. odbeda sie w Warszawie ,Warsztaty pracy projektanta i rzeczoznaw-
cy instalacji i sieci sanitarnych” organizowane przez Zarzad Giéwny Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw
i Technikéw Sanitarnych. Wezma w nich udziat przedstawiciele REHVA - Federation of European Heating,
Ventilation and Air Conditioning Associations.
Podczas warsztatéw przedstawione bedg zagadnienia zwigzane ze spojrzeniem na misje projektantéw w dzisiej-
szych czasach oraz konkretne zagadnienia techniczne.
Problematyka poruszana w pierwszej grupie tematéw to m.in.:
Zmiana gospodarki linearnej na obiegi zamkniete; Prawidtowe okreslanie obecnych priorytetéw w branzy; Trendy
w rozwoju instalacji; Jak powinien zmienic sie warsztat projektanta?
Energooszczedne rozwigzania przy projektowaniu i eksploatacji instalacji HVAC
,Dom bez rachunkéw”
Warsztat rzeczoznawcy XXI wieku
Modelowanie energetyczne a charakterystyka energetyczna budynku.
Zagadnienia techniczne oméwione beda w ramach nastepujacych warsztatéw panelowych:
Projektowanie gazociggéw wysokiego cisnienia w Polsce. Uwarunkowania doboru materiatéw polimerowych
do budowy sieci gazowych
Projektowanie i odbiér pompowni przeciwpozarowych zgodnie z nowymi przepisami i wiedzg techniczng
Uwarunkowania prawne - przepisy dopuszczajace budowe gazociggdw z tworzyw sztucznych o cisnieniu powyzej
10 baréw w krajach Europy
Podczyszczanie wéd opadowych poprzez odwodnienia liniowe bez uzycia separatora?
Produkcja i odzysk ciepta w przemysle
Wiasciwy dobdr izolacji technicznych na instalacjach ogrzewczych i klimatyzacyjnych
Wiasciwy dobor instalacji gwarantuje bezpieczng prace podczas wieloletniej eksploatacji, czyli systemy zamoco-
wan Niczuk w technice instalacyjnej
Wyboér whasciwego systemu kanalizacji niskoszumowej na podstawie studium przypadku kompleksu biurowo-
hotelowego Posejdon Center.
Swoj udziat w wydarzeniu potwierdzili Atze Boerstra oraz Jarek Kurnitski — wiceprezesi REHVA, ktérzy poprowadza
warsztat panelowy dotyczacy implementacji EPBD, smart buildings, wskaznika SRI oraz jego wptywu na jakos¢
srodowiska wewnetrznego w budynkach.
Patronat honorowy nas warsztatami objety Izba Gospodarcza Gazownictwa, Polska Izba Inzynieréw Budownictwa
oraz Izba Gospodarcza Wodociagi Polskie.
Szczegotowy program dostepny jest na stronie www.warsztaty.pzits.pl
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Najnowszy raport rynkowy PORT PC 2019 pokazuje
duzy wzrost rynku pomp ciepta w 2018 r. i dobre per-
spektywy jego dalszego rozwoju. Mozna zalozyg, ze juz
w przysztym roku co czwarty nowo budowany dom jed-
norodzinny w Polsce bedzie ogrzewany pompa ciepta,
ado 2030 r. na potrzeby ogrzewania budynkéw bedzie
pracowac okoto 1 min tych urzadzen.

Wedtug raportu ,Rynek pomp ciepta w Polsce w latach
2010-2018" s solidne podstawy do optymistycznych pro-
gnoz rozwoju tej branzy w Polsce w najblizszych kilkunastu
latach. W 2018 r. nastapit znaczacy wzrost sprzedazy pomp
ciepta typu powietrze-woda do celéw grzewczych - 0 31%
(rok do roku), a sprzedaz wszystkich typéw pomp ciepfa
zwigzanych z c.0. wzrosta o 20%. Caty rynek pomp ciepta
w Polsce odnotowat wzrost na poziomie okoto 16%.
Obserwujac sprzedaz pomp ciepta w latach 2010-2018,

ROZWOJ RYNKU POMP CIEPtA DO 2018 R.

m systemy VRF (Variable Refrigerant Flow)

bezposrednie odparowanie w gruncie/woda
m powietrze/woda tylko do c.w.u.
B powietrze/woda ogrzewanie

= woda/woda
m solanka/woda

2010

2013

Rynek pomp ciepta w Polsce w latach 2010-2018 wq liczby sprzedanych urzadzert (Zrddto danych: PORT PC)
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mozna zauwazy¢ harmonijny i ciagly wzrost (rys.). Warto
podkresli¢, ze jesteSmy jedynym rynkiem w Europie, ktéry
siedem lat z rzedu odnotowuje wzrosty sprzedazy pomp
ciepfa.

Nowe budownictwo. Pompy ciepta coraz czesciej sg insta-
lowane w nowych budynkach jednorodzinnych. Wedtug
PORT PC, juz w co siodmym takim domu ogrzewanie reali-
zowane jest przez pompe ciepfa.

W 2010 r. organizacja PORT PC szacowata, ze udziat pomp
cieptaw nowych budynkach wynosit ponizej 3%. Dzi$, przyj-
mujac wariant optymistyczny, mozna zatozy¢, ze w 2020 r.
siegnie on nawet 20-25% (w 2018 r. wynidst 15%).

Pompy ciepta powietrze-woda. Kolejny rok z rzedu
duzym zainteresowaniem inwestoréw ciesza sie pompy
ciepfa typu powietrze-woda stuzace do ogrzewania

(i czesto chtodzenia) budynkdéw. Wszystko wskazuje
na to, ze wzrostowy trend utrzyma sie réwniez w kolej-
nych latach. PORT PC szacuje, ze w 2020 r. moze sie
sprzeda¢ nawet 22-25 tys. pomp ciepta tego typu.
Zdaniem Pawta Lachmana, prezesa zarzadu PORT PC,
mozna zauwazy¢ kilka istotnych przyczyn wzrostu tego
segmentu rynku - Gféwna przyczyna to silny wzrost
zaufania i akceptacja technologii pomp ciepta przez inwe-
storéw. Kolejnq jest wzrost Swiadomosci ekologicznej Pola-
kéw zwigzany z wprowadzeniem programu Czyste Powie-
trze oraz poznaniem skutkéw zanieczyszczenia powietrza
spowodowanych przez kotly na paliwa state. Nastepny
powdd to dalszy wzrost konkurencji w tym segmencie
rynku (powietrznych pomp ciepta). Wielu producentdw,
w tym réwniez polskich, postawito na te technologie jako
rozwiqgzanie przysztosci i prowadzi w tym zakresie aktywne
dziatania rynkowe. Po czwarte: wida¢ wzmocnienie ten-
dencji do budowy coraz mniejszych domow, bez piwnicy,
kotfowni, magazynu opatu, ale za to coraz bardziej kom-
fortowych. | po pigte: najszybciej rosnie udziat w rynku
urzqdzenri o Srednim i niskim poziomie cen. Do wyzej
wymienionych przyczyn w najblizszych latach dojdzie naj-
silniejszy czynnik wzrostowy, czyli gtéwny kierunek dekar-
bonizacji w oparciu o elektryfikacje ogrzewania, cieptow-
nictwa i potqczenie sektorow, w ktéry idealnie wpisuje sie
stosowanie pomp ciepfa.

Gruntowe pompy ciepta. W 2018 r. ich sprzedaz wzro-
sta 0 okofo 5%. Urzadzenia te wcigz maja istotny udziat
w rynku pomp ciepta stuzacych do ogrzewania czy chto-
dzenia pomieszczed. W 2018 r. gtdwnym czynnikiem
wptywajacym na wzrost ich sprzedazy byta zwiekszona
sprzedaz urzadzen o mocy powyzej 20 kW. Sa solidne
podstawy, aby sadzi¢, ze w najblizszych latach bedzie
wystepowat podobny lub nawet wiekszy wzrost tego
segmentu rynku.

Systemy grzewczo-chtodzace typu VRF. Zauwazalny jest
wzrost rynku tych systeméw (ok. 15%). PORT PC szacu-
je, ze w 2018 r.,, podobnie jak w 2017 r., sprzedano okoto
4800 systemow VRF, jednak ze wzgledu na niewielki udziat
firm sprzedajacych tego typu rozwigzania w tegorocz-
nych badaniach, wyniki te nalezy traktowac jako mogace
nie oddawac realnych zmian rynku.

Gazowe pompy ciepta. Rynek tych urzadzen nie zostat
objety badaniem, jednak zdaniem ich producentéw
i dystrybutoréw kolejny rok z rzedu mamy do czynienia
ze wzrostem sprzedazy, szczegdlnie w segmencie Srednich
i duzych urzadzen.

Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta wyda-
fa raport rynkowy PORT PC 2019, wraz ze szczegotowq anali-
zq wynikéw badan oraz korektq scenariuszy rozwoju rynku
pomp ciepta do 2030 r. Raport jest dostepny w wersji polskiej
pod linkiem: http://bit.ly/2019_raport_rynkowy_PORTPC.
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Heat Pump Forum 2019

Tuz przed wyborami europejskimi Europejskie Stowa-
rzyszenie Pomp Ciepta (EHPA) zgromadzito podczas Heat
Pump Forum 2019 ponad 200 ekspertéw z branzy z calej
Europy. Podkreslali oni, ze technologia pomp ciepta bar-
dzo szybko stata sie kamieniem wegielnym europejskiej
przemiany energetycznej w zakresie ogrzewania. Obec-
nie 11,8 min tych urzadzen ogrzewa okoto 10% budyn-
kéw w krajach UE.

- Pompy ciepta zapewniajq wiele korzysci zgodnie z celami
energetycznymi i klimatycznymi UE - stwierdzit Thomas
Nowak, sekretarz generalny EHPA. - By¢ moze najwiekszq
zaletq jest ich dostepnos¢. Technologia ta moze by¢ stosowa-
na w budynkach mieszkalnych, komercyjnych oraz w proce-
sach przemystowych. Najnowsze osiggniecia technologiczne
umozliwiajq zastosowanie pomp ciepta podczas renowacgji
budynkdw mieszkalnych i proceséw przemystowych. Te ostat-
nie jednostki mogq skutecznie dostarczac ciepto do 160°C.

Energia odnawialna jako zrédto zasilania pomp ciepta
to jeden z wazniejszych trendéw na kolejne lata - tak
wynika z badania Instytutu Keralla Research przepro-
wadzonego wsrod instalatorow techniki grzewczej.
Profesjonalisci rekomendujacy i montujacy pompy ciepta
identyfikuja kilka trendéw, ktére beda wptywac na rynek
pomp ciepta w kolejnych latach, ale do wiodacych zalicza-
ja silng presje na energooszczedno$¢ tych urzadzen. Coraz
wazniejsza staje sie opcja taczenia pomp ciepta z odnawial-
nym zrodtem zasilania: panelami solarnymi i fotowoltaika.
W opinii co trzeciego instalatora, tego typu rozwiazania
sg przysztoscig branzy grzewczej. Na te zmiane zwracajg
uwage zwiaszcza miodzi instalatorzy, ktérych staz w zawo-
dzie nie przekracza 5 lat.

Instalatorzy obserwuja wzrost zainteresowania takimi roz-
wigzaniami wéréd inwestordw. Klienci pytajg o mozliwosci
taczenia pompy z OZE i spodziewaja sie od fachowcow
rekomendacji marek oraz pomocy przy wyborze urza-
dzenia. Z tego wzgledu az 78% instalatorow oczekuje
od sprzedawcéw i producentdw aktualnych informacji
dotyczacych pomp catkowicie zasilanych OZE.

Taka wiedza jest przydatna fachowcom réwniez z powodu
liczby marek, ktére maja do wyboru. Instalatorzy sponta-

Z ZYCIA BRANZY

EHPA zawsze zdecydowanie opowiadata sie za ambitnymi
i skutecznymi srodkami majacymi na celu petng dekarbo-
nizacje europejskich gospodarek do 2050 r. Byta réwniez
za promowaniem odnawialnego, efektywnego i inteligent-
nego europejskiego systemu energetycznego. Tegoroczne
Forum Pomp Ciepta w Brukseli odzwierciedlito pionierska
role przemystu pomp ciepta, dajac przestrzen ,niekon-
wencjonalnym” aspektom debaty energetycznej, takim
jak wspotpraca z mtodziezg i studentami oraz odpowied-
nia interakcja miedzy dalszg ,elektryfikacja” a ,gazyfikacja"
Wydarzenie miato réwniez na celu przedstawienie inno-
wacyjnych doswiadczen zwigzanych z pompami ciepta
na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym oraz z war-
toscig dodang dla innych czesci europejskiego przemystu
i gospodarki cyfrowej.
W odniesieniu do wyboréw europejskich, Thomas
Nowak moéwit - JesteSmy gotowi wesprze¢ prace nowych
przywodcéw politycznych wybranych z wyboréw euro-
pejskich. Naszym gtéwnym Zzyczeniem politycznym jest,
aby ogrzewanie i chtodzenie, stanowiqgce 50% catkowite-
go zuzycia energii w UE, ostatecznie uznano za najwyz-
szy priorytet UE, nie tylko po to, by osiggnq¢ neutralnos¢
emisyjnq dwutlenku wegla do 2050 r., ale takze by pomoc
w ponownej industrializacji Europy w najbardziej zréwno-
wazony sposob.
PORT PC jest cztonkiem Stowarzyszenia EHPA. Na spotka-
niu w Brukseli PORT PC reprezentowata Matgorzata Smu-
czynska, wiceprezes zarzadu.

Oprac. PORT PC

TOP 5 trendéw w pompach ciepié

do 2021 roku
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nicznie wymieniajg ponad 50 brandéw, z ktérych wiele
ma w ofercie pompy ciepta.

Zrédto: raport managerski Instytutu Keralla Research
z badania w firmach ,Pompy ciepta — aktualne praktyki
zakupowe instalatorow i potencjat marek 2019".
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ARTYKUt PROMOCYJNY

Wentylacyjna pompa ciepta Stiebel Eltron

Wielofunkcyjna pompa ciepta serii LWZ 5/8 CS Premium to nowa generacja pomp ciepta typu
powietrze-woda. Jest to monoblokowe urzgdzenie, ktore realizuje az cztery funkcje: ogrzewa-
nie, wentylacje z odzyskiem ciepfa, przygotowanie c.w.u. oraz chtodzenie — tak sprawnie jak
zaden inny model. Zostato ono zaprojektowane dla nowych, energooszczednych domoéw.

STIEBEL ELTRON

STIEBEL ELTRON
Polska Sp. z 0.0.

ul. Dziatkowa 2,
02-234 Warszawa

tel. 22 609 20 30,
faks 22 609 20 29
www.stiebel-eltron.pl
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Monoblokowa, wielofunkcyjna pompa ciepta LWZ 8 CS Premium

Kompaktowy, zintegrowany system
Pompa ciepta Stiebel Eltron serii LWZ 5/8 CS Premium
to kompaktowy, zintegrowany system, ktory uzyskat
certyfikat domu pasywnego i najwyzsze mozliwe klasy
efektywnosci energetycznej (dla c.o. i cw.u.). Urzadzenie
ma wbudowana centrale wentylacyjna z rekuperatorem
o wydajnosci 300 m*/h (160 Pa), a takze zintegrowany
zasobnik c.w.u. o pojemnosci 232 I. Oprécz przygotowa-
nia cieptej wody, ogrzewania budynku zima lub aktyw-
nego chlodzenia go latem (chfodzenie ptaszczyznowe
z pominieciem bufora c.0.) zapewnia zatem jednoczesnie
efektywng wentylacje pomieszczerr z odzyskiem ciepta
z wywiewanego powietrza. Centrala wentylacyjna pracuje
w pefni automatycznie, dostosowujac doptyw swiezego
powietrza do aktualnej wilgotnosci powietrza w pomiesz-
czeniach. Odzyskuje az do 90% ciepta. Cate urzadzenie zaj-
muje przy tym bardzo mato miejsca — niewiele ponad 1 m?
powierzchni posadzki.

Technologia inwerterowa

Wykorzystanie w pompach ciepta serii LWZ 5/8 CS Pre-
mium zaawansowanej technologii inwerterowej zapewnia
liczne korzysci. Przede wszystkim technologia ta umozliwia
doktadne dopasowanie mocy urzadzenia do aktualnego
zapotrzebowania cieplnego, a wiec bardzo wysoka efek-
tywnos¢ energetyczna. Ponadto, dzieki niej, a takze izolacji
dzwiekowej najwyzszej jakosci, urzadzenie pracuje niemal
bezgtosnie (poziom cisnienia akustycznego 50 dB (A)).

Pompy ciepfa serii LWZ 5/8 CS Premium to najcichsze urza-
dzenia tego typu na rynku.

NOWOCZESI‘IY regulator

Prace wszystkich elementéw systemu i realizacje poszcze-
gdlInych funkgji - ogrzewania, przygotowania c.w.u., chfo-
dzenia oraz wentylacji z rekuperacjg - nadzoruje nowocze-
sny regulator FES Comfort. Jednoczesnie petni on funkcje
zabezpieczajace oraz umozliwia szybka i doktadna diagno-
ze standw pracy. Zapewnia wygodng obstuge urzadzenia
w jezyku polskim.

Regulator wspotpracuje z zewnetrznym modutem 1SG
Web, ktéry umozliwia zdalne sterowanie pracg pompy
ciepta LWZ 5/8 CS Premium za pomocg przegladarki
internetowej na komputerze badz przy uzyciu tabletu
lub smartfona.

Niezaleznosc energetyczna

Pompy ciepta z serii LWZ 5/8 CS Premium mozna faczy¢
z kolektorami stonecznymi lub systemem fotowoltaicz-
nym. To zapewnia wydajniejszg prace, a w drugim przy-
padku dodatkowo uniezaleznia uzytkownikdéw od rosna-
cych cen energii. Co wiecej: pofaczenie tego urzadzenia
z domowa instalacjg PV $wietnie wpisuje sie w idee ,.Domu
bez rachunkéw” (pompa ciepta + wentylacja z rekuperacja
+ instalacja PV; str. 2-3,PI") i umozliwia uzytkowanie domu
bez generowania kosztéw zuzycia energii (oprécz niewiel-
kich optat statych).

Pompa ciepta serii LWZ 5/8 CS Premium zostata nagrodzo-
na statuetka Ztotego Instalatora na tegorocznej Wiosennej
Gali Instalatoréw.

Dane techniczne:

o Klasa efektywnosci energetycznej W35/W55: A**/A*

o Klasa efektywnosci energetycznej cw.u.: A

® Moc grzewcza przy P-7/W35 wg EN 14511: 8,34 kW

o Moc grzewcza przy P2/W35 wg EN 14511: 5,16 kW

o Wspdtczynnik COP przy P2/W35 wg EN 14511: 3,74

® Moc chtodnicza przy P35/W7: 2,69 kW

® Pojemnos¢ zasobnika c.w.u.: 235 |

o Poziom gtosnosci wg EN 12102: 50 dB (A)

o Strumien objetosciowy rekuperacji: 50-300 m*/h (160 Pa)
o Sprawno$¢ odzysku ciepta: do 90%

o Filtry powietrza: M5/G4

o Wymiary (wys. x szer. x gteb.): 1885 x 1430 x 812 mm

o Waga: 420 kg [ |

Polski Instalator 6/2019
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Odzysk ciepta z wody szare]

Spetnienie obowigzujgcych przepisdw w zakresie energochtonnosci budynkéw staje sie nie lada
wyzwaniem juz teraz, nie méwiac o standardach, ktére bedg obowigzywac od 2021 r. System
odzysku ciepta z wody szarej to prosty sposéb, aby dodatkowo zaoszczedzi¢ energie i znacza-
co poprawic bilans energetyczny budynku.

Zapotrzebowanie budynku na energie oraz to, ile bedzie
jej wykorzystywane, zalezy m.in. od daty powstania
obiektu i moze wynosi¢ od 70 do 120 kWh/m? w budow-
nictwie nowoczesnym, nawet do 300 kWh/m? w starym
budownictwie. Najwiecej ciepta wydostaje sie przez Sciany
zewnetrzne, dach, podtogi przy gruncie, okna, a takze przez
instalacje wentylacyjna. Odpowiedni projekt architekto-
niczny i instalacyjny, wysokiej jakosci materiaty budowlane
oraz systematyczna konserwacja moga w znaczacy sposéb
przyczyni¢ sie do osiagniecia korzystnego bilansu energe-
tycznego budynku oraz do obnizenia rachunkéw za jego
ogrzewanie w przysztosci.

W obiektach juz istniejacych na zmniejszenie strat energii
wptyw bedzie mie¢ np. wymiana okien na bardziej szczel-
ne, poprawa izolacji termicznej $cian zewnetrznych, zmia-
na zrédta ciepta, np. z kotta weglowego na gazowy, zain-
stalowanie kolektoréw stonecznych czy tez zmniejszenie
zuzycia cieptej wody. Tradycyjne Zrédfa energii maja dzis
alternatywe w postaci ekologicznych rozwigzan, wséréd
ktérych wymieni¢ nalezy m.in. pompy ciepfa, biomase,
kolektory stoneczne czy przydomowe elektrownie wiatro-
we. Uwzgledniajac strefe klimatyczna, w ktérej zlokalizo-
wany jest budynek, oraz jego wielko$¢ i ksztatt, mozemy
prawidtowo oceni¢ zapotrzebowanie energetyczne domu.

Wskazniki EP i EK

Zaostrzajgce sie wymogi prawne dotyczace energochfon-
nosci budynkéw bezposrednio wptywaja na proces inwe-
stycji nowo budowanych obiektéw, a takze tych termo-
modernizowanych. Przepisy determinujg zastosowanie
materiatdw o odpowiednich parametrach izolacyjnych.
W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie szczegétowo okreslone sa wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta U dla réznych rodzajow
$cian, stropow, okien czy drzwi. Narzucone sa réwniez gru-
bosci izolacji cieplnej dla przewoddéw rozdzielczych oraz
komponentéw instalacji centralnego ogrzewania.

Poza zastosowaniem materiatdw budowlanych o okre-
Slonych wiasciwosciach, aby spetni¢ narzucone wymaga-
nia, niezmiernie wazny jest dobér odpowiedniego zZrodfa
ciepta oraz chtodu. Dla budynkéw zamieszkania zbioro-
wego, uzytecznosci publicznej czy gospodarczych rozpa-
trywac nalezy takze energie pobierang przez oswietlenie.
Wszystko to ma na celu ograniczenie energochtonnosci
budynkéw. Powyzsze aspekty przektadajg sie na wartos¢
wskaznika energii EP. Jest to wskaznik rocznego zapotrze-

www.polskiinstalator.com.pl

bowania na nieodnawialng energie pierwotna przeznaczo-
na do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody
w budynku wyrazony w [kWh/(m? - rok)]. Wskaznik EK wyra-
Za natomiast roczne zapotrzebowanie na energie, jaka
nalezy dostarczy¢ do budynku, aby zapewni¢ utrzymanie
zatozonej w projekcie temperatury wewnetrznej, wenty-
lacji oraz na przygotowanie cieptej wody. Uwzglednia on
straty przesytlowe oraz wynikajace z przenikania ciepta.
Okresla, ile budynek rzeczywiscie zuzyje energii. Jest $cisle
powigzany z konstrukcja obiektu. Zatem przemyslany pro-
jekt architektoniczny, uwzgledniajacy odpowiednie usytu-
owanie wzgledem stron $wiata, umozliwiajacy maksymal-
ne wykorzystanie Swiatta dziennego oraz energii storica,
moze znacznie obnizy¢ warto$¢ EK.

Jeszcze wyzsza sprawnos¢

Spetnienie obowigzujacych przepiséw staje sie nie lada

wyzwaniem juz teraz, nie méwigc o standardach, ktére

zaczng obowiazywac od 2021 r. W tym celu audytorzy

i projektanci coraz czesciej siegaja po urzadzenia grzew-

cze wykorzystujace odnawialne Zrédta energii. Czy mozna

zatem jeszcze bardziej usprawnic system podgrzewu cie-

ptej wody uzytkowej, ktory oparty jest na najefektywniej-

szych rozwigzaniach?

Powszechnie w budynkach stosuje sie nastepujace sposo-

by przygotowania cieptej wody uzytkowej:

o akumulacyjny - wode zgromadzong w zasobniku pod-
grzewa wezownica zasilana przez zrodfa ciepta, ptaszcz
wodny i/lub grzatka elektryczna;

Ilwo Byner, Gazuno,
Pomorski Park Naukowo-
-Technologiczny,
iwo.byner@gazuno.pl

Europejska Norma 12056-1 definiuje szarag wode (Scieki szare) jako wolng od fekaliow
zabrudzong wode. W praktyce jest to nieprzemystowa woda $ciekowa wytwarzana
w czasie domowych proceséw, takich jak: mycie naczyn, kapiel czy pranie, nadajaca
sie w ograniczonym zakresie do powtdrnego wykorzystania. W tradycyjnym gospo-
darstwie domowym 50-80% wody $ciekowej moze by¢ wykorzystane jako szara woda.
Do wykorzystania nadaje sie niemal cata woda, jakiej uzywa sie w domu, z wyjatkiem
wody po sptukaniu toalet. Szara woda znacznie rézni sie od wody powstatej po sptu-
kaniu ubikacji, zaréwno iloscia, jak i réznorodnoscia zawartych w niej chemikaliéw
i bakterii (od odchoddw, po toksyczne $rodki chemiczne).
Szara woda zawdziecza swa nazwe metnemu wygladowi oraz statusowi, ktéry
nie kwalifikuje jej jako wody czystej pitnej ani tez jako wody silnie skazonej. Zgodnie
z powyzsza definicja, jesli szara woda zawiera znaczace ilosci odpadéw kuchennych
czy tez silne srodki chemiczne, nalezy ja zakwalifikowac jako sciek.

Zrédto: Wikipedia
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1. Schemat A — wstepnie PRZED
podgrzana woda wodociaggo-

Wa 0puszczajaca wymiennik

jest mieszana z goracg wodg

pochodzaca z kotta w celu requla-

(i temperatury na wylewce.

Schemat ten jest odpowiedni

do odzyskiwania ciepta z jednego 50°
punktu poboru (np. prysznic)

i rozwigzanie to nie zmienia

temperatury catej domowej sieci

zimnej wody uzytkowej 10°

o przeptywowy w zrédle - urzadzenia przeptywowe pod-
grzewaja wode na biezaco, a zrédto ciepta zafacza sie
automatycznie po otwarciu zaworu czerpalnego baterii;

o przeptywowy przez zbiornik.

System odzysku ciepta z wody szarej. Jest to urzadzenie

do odzyskiwania energii ze zuzytej, cieptej wody w budyn-

kach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych, w hotelach

i innych budynkach, w ktérych ciepta, niezbyt zabrudzona

woda, czyli tzw. $cieki szare, jest spuszczana do kanalizacji.

Dziatanie systemu jest proste i intuicyjne:

o woda szara przechodzi nad dwoma specjalnie uksztat-
towanymi arkuszami metalu (wykonanymi ze stali nie-
rdzewnej AlSI 316 L, a wiec odpornymi na korozje), spra-
sowanymi w wezownice i zespawanymi ze sobg;

e wewnatrz wezownicy, w przeciwpradzie w stosunku
do $ciekéw, przeptywa czysta woda wodociggowa, ktdra
zasila: kociot, przeptywowy podgrzewacz wody lub bez-
posrednio wylewke. Woda ta podgrzewa sie, pobierajac
ciepto od $ciekow;

o dzieki temu do kotta, podgrzewacza wody czy wylewki
dociera wstepnie podgrzana woda. Takie rozwiazanie
zapewnia redukgcje ilosci energii potrzebnej do jej dal-
szego podgrzania.

Stalowy wymiennik ciepta umieszczony jest w wodosz-

czelnym pftaszczu polipropylenowym, ktéry potaczony

jest szeregowo z rurami kanalizacyjnymi. Wnetrze kana-
tu jest catkowicie puste, co uniemozliwia gromadzenie
sie brudu.

PRZED

2, Schemat B — wstepnie

podgrzana woda wodociggowa

wychodzaca z wymiennika jest

kierowana zardwno do baterii

przysznicowej, jak i do kotta. Ten 10°
system pozwala na maksymalng

0szczednosc energii 10°

38°
50°

T
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Wybor sposobu instalacji systemu odzysku ciepta.
Przede wszystkim koncentruje sie on na znalezieniu zto-
tego $rodka pomiedzy zachowaniem wysokiej wydajno-
$ci energetycznej zastosowanego rozwiazania a tatwoscig
instalacji. Mozliwe sg dwa rézne ustawienia wymiennika
przedstawione na schematach A i B (rys. 1 2). W celu
uproszczenia schematu, zostat zaprezentowany tylko
jeden punkt poboru c.w.u. i odptywu kanalizacyjnego, ale
mozliwe jest wykorzystanie wiekszej ich liczby.

Uwarunkowania efektywnosci

Sprawnos¢ odzysku ciepta prezentowanego rozwiazania

waha sie od 30 do 75% w zaleznosci od zainstalowanej

dtugosci systemu (mozna uzy¢ kilku wymiennikéw ciepta

potaczonych szeregowo lub réwnolegle, rys. 3) i natezenia

przeptywu wody. Zaréwno niski koszt zakupu, jak i instala-

¢ji pozwalaja na szybki zwrot inwestycji:

® w ciggu 5-10 miesiecy w przypadku intensywnego zuzy-
cia cieptej wody uzytkowej,

o do 2-3 lat przy standardowym uzytkowaniu.

Generalnie efektywnos¢ rozwiazania zalezy od tempera-

tury magazynowania c.w.u. w zasobniku i zastosowanego

schematu instalacji.

Niewatpliwie wieksze oszczednosci energii zapewnia sys-

tem prezentowany na schemacie B (rys. 2). Nalezy mie¢

jednak na uwadze, ze im dalej wymiennik ciepfa jest

umieszczony od odptywu, tym wieksze straty ciepta beda

wystepowaty w rurach na odcinku miedzy odptywem

a wymiennikiem (gtéwnie w przypadku bardzo krotkich

PO
38°
d g
50°

24° |

10° | D
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i nieciagtych poboréw c.w.u.). W odniesieniu do schematu
A, sprawno$¢ odzysku zalezy zasadniczo od temperatury
zasobnika cieptej wody (podgrzewacza).

Instalacje dla domowych uzytkownikéw sa najprostsze
do wykonania i na 0gét s3 powigzane ze schematem A,
a zatem maja wieksza wydajnos¢ energetyczna w przypad-
ku srednich i wysokich temperatur magazynowania c.w.u.
W przypadku rozwiazania przedstawionego na schemacie
A, jesli wymiennik jest wbudowany w element uzytkowy
(np. znajduje sie pod brodzikiem), zaleta jest bardzo krét-
kie potaczenie, co minimalizuje straty ciepfa.

W tabelach 11i 2 zaprezentowane sg efekty dziatania przy-
ktadowej instalacji ze sprezarkowa pompa ciepta o mocy
nominalnej 12 kW, przygotowujacej ciepta wode uzyt-
kowa w przeptywie, bez zastosowania systemu odzysku
ciepta z wody szarej (tabela 1) oraz z zastosowaniem tego
rozwiazania (tabela 2). Jak pokazuje zestawienie, dzie-
ki wykorzystaniu systemu odzysku ciepta z wody szarej,
dostepna jest wieksza ilos¢ cieptej wody w zbiorniku,
co bezposrednio przektada sie na zmniejszenie zapo-
trzebowania energii na produkcje c.w.u. Dzieje sie tak
dzieki temu, ze temperatura wody surowej naptywajacej
do zbiornika jest 0 10°C wyzsza, a wiec nalezy ja podgrza¢
jedynie 0 25°C, a nie 0 35°C. Zwiekszyto to réwniez kom-
fort kapieli, zapewniajac ciagly przeptyw cieptej wody.
Wobec coraz bardziej zaostrzajacych sie przepiséw, warto
szuka¢ nowych rozwiazarh pozwalajacych na zmniejsze-
nie wykorzystania energii. System odzysku ciepta z wody
szarej idealnie wpisuje sie w aktualne potrzeby zaréwno
samego uzytkownika, jak i projektantéw dazacych do osia-
gniecia odpowiednich wartosci wskaznikéw w charakte-
rystykach energetycznych budynkéw. Rozwiazanie jest
proste, a zastosowanie go obarczone niewielkim, o ile nie
znikomym ryzykiem. Przy wykorzystaniu systemu w pota-
czeniu z najefektywniejszymi zrodtami ciepta, duza czes¢
energii zostaje zaoszczedzona, co przektada sie réwniez
na nizsze koszty eksploatacji. |

ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII [

3. Przyktad podiaczenia
réwnolegtego kilku wymienni-
kéw ciepta
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4. Wykres uzyskanych oszczednosci [%] w efekcie zastosowania systemu odzysku ciepfa z wody szarej zaleznie
od temperatury wody uzyskanej ze Zrodta ciepta. Kolorami oznaczono rézne wartosci przeptywow: zielony — 4 I/min,
niebieski — 8 I/min, z6tty — 12 1/min, fioletowy — 16 1/min

Tabela 1. Instalacja bez odzysku ciepta z wody szarej ze sprezarkowa pompa ciepta o mocy nominalnej 12 kW przygotowujaca c.w.u. w przeptywie

2001 10°C 37°C

45°C 1,86 kWh prysznic 101/min

59,261 102,761

11,23 min 2,04

5,93 min 10,22 min

Tabela 2. Instalacja z odzyskiem ciepta z wody szarej ze sprezarkowa pompa ciepta o mocy nominalnej 12 kW przygotowujaca c.w.u. w przeptywie

2001 20°C 37°C

45°C 1,86 kWh prysznic 101/min

94,121 przeplyw ciagly

11,23 min

przeptyw ciagly 9,41 min przeptyw ciagty

www.polskiinstalator.com.pl
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Dobor instalacji PV
do budynku ogrzewanego pompqtiepia

o

Widok instalacji fotowoltaicznej na dachu domku jednorodzinnego staje sie w naszym kraju
coraz czestszy. Zazwyczaj nie sg to instalacje o duzej mocy i energia, jakg produkuja, bez pro-
blemu jest wykorzystywana na potrzeby gospodarstwa domowego.

Szymon Lenartowicz

- Dziat Wsparcia
Technicznego i Szkolen
Viessmann
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Warto przypomnie(, iz aktualnie przepisy umozliwia-
ja prosumentowi, czyli m.in. przecietnemu Kowal-
skiemu, ktéry posiada instalacje fotowoltaiczng do 10
kWp na oddawanie energii do sieci i odebranie jej w ciggu
roku ze wspdtczynnikiem 0,8. W praktyce oznacza to,
ze za kazde 1000 kWh energii elektrycznej oddanej
do sieci, nasz najblizszy rachunek zostanie pomniejszo-
ny o 800 kWh (dotyczy to opfaty za energie oraz za prze-
syt energii). Wyprodukowanie jednak zbyt duzej ilosci
energii, ktérej uzytkownik nie bedzie w stanie odebra¢
w ciggu roku, bedzie skutkowato przepadnieciem nad-
datku energii - dlatego tez montaz za duzej instalacji
fotowoltaicznej jest stratg pieniedzy.

Réwniez z roku na rok roénie zainteresowanie ogrzewa-
niem domu za pomocg pomp ciepfa. Ta tendencja jest
widoczna zwilaszcza w przypadku powietrznych pomp
ciepfa. Logiczny jest zatem montaz w budynku obu insta-
lacji - pompy ciepta, ktérg napedza energia elektrycz-
na, oraz instalacji fotowoltaicznej produkujacej energie
elektryczna. Dzieki takiemu rozwiazaniu, whasciciel domu
moze obnizy¢ rachunek za energie elektryczng i ogrzewa-
nie w domu do kilkudziesieciu ztotych miesiecznie (beda
to gtéwnie optaty state). Taki scenariusz jest mozliwy,
jednak wymaga odpowiednio duzej powierzchni dachu,
na ktdrej zostanie zamontowana instalacja fotowoltaiczna.

Jednak jak dobra¢ wielkos¢ instalacji fotowoltaicznej
do nowego budynku ogrzewanego pompa ciepta, aby
rachunki za energie elektryczng byty mozliwie niskie, jed-
noczesnie nie doprowadzajac do przepadania energii,
w przypadku nadprodukgji wzgledem konsumpcgji?

Jezeli sprawa dotyczy istniejacego juz budynku, mozemy
w prosty sposob oszacowa¢ wielko$¢ instalacji fotowol-
taicznej z rachunkéw za energie. Sprawa jest znacznie
bardziej skomplikowana w przypadku budynku, ktéry

Fot. pxhere.(om
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ma dopiero powstac. Najprosciej przeprowadzi¢ takie obli-
czenia na konkretnym przypadku.

Zaktadamy, ze dom ma powierzchnie 150 m? dobra izo-
lacje termiczng i jest wyposazony w powietrzng pompe
ciepta oraz wentylacje mechaniczna z odzyskiem ciepta.
Gdyby nie miat wentylacji mechanicznej tylko wentylacje
grawitacyjna, jego zapotrzebowanie na energie ciepina
bytoby wieksze, zatem pompa ciepta pobrataby wiecej
energii i mozna by byto zainstalowa¢ na dachu wieksza
instalacje fotowoltaiczna niz to ma miejsce w naszym przy-
ktadzie. Roznica ta jednak nie bytaby duza, gdyz centrala
wentylacyjna réwniez jest zasilana energia elektryczna.
Mozemy zatem przyjaé, ze zapotrzebowanie naszego
budynku na ciepto bedzie wynosito okoto 40+50 W/m2
W przypadku szacowania wielkosci instalacji fotowoltaicz-
nej bezpieczniej jest przyja¢ lepsze parametry izolacyjne
budynku, stad 150 m?- 40 W/m? = 6 kW. Wiedzac, ze w sezo-
nie grzewczym pompa ciepta (bez modulacji mocy) pracuje
okoto 1800+2200 godzin na potrzeby centralnego ogrzewa-
nia, mozemy obliczy¢, iz rocznie budynek bedzie potrzebo-
wat: 6 kW - 2000 h = 12 000 kWh energii cieplnej. To, ile ener-
gii elektrycznej w takim przypadku pobierze pompa ciepta,
bedzie zalezato od jej sezonowego wspdtczynnika efektyw-
nosci, czyli SCOP. W przypadku markowych, powietrznych
pomp ciepta zasilajacych instalacje ogrzewania podfogowe-
go wartos¢ SCOP miesci sie w przedziale 3,5-4. Tym razem
réwniez bezpieczniej bedzie przyja¢ bardziej optymistycz-
ny parametr, czyli SCOP = 4. Zatem pompa ciepta pobie-
rze rocznie 12 000 kWh/4 = 3000 kWh energii elektrycz-
nej na potrzeby pracy instalacji centralnego ogrzewania.
Pompa ciepta ma réwniez za zadanie ogrzewanie cie-
ptej wody uzytkowej. Zatézmy, iz w budynku miesz-
kaja 4 osoby, ktére beda zuzywaly w ciggu dnia
okoto 60 litréw cw.u. na osobe, a w skali roku jest
to 87 600 litrdw. Aby ogrza¢ taka ilos¢ wody od tempera-
tury 10°C do temperatury 40°C, nalezy do wody dostarczy¢

876001 (40-10)K _
560 =3060 kWh

energii cieplnej. Ze wzgledu na wysoka temperature
pracy podczas ogrzewania c.w.u. wspotczynnik SCOP
pompy ciepta bedzie w tym wypadku miescit sie w prze-
dziale 2,3-2,8. Zatem ilo$¢ energii elektrycznej potrzebnej
do ogrzewania c.w.u. poprzez powietrzng pompe ciepta
wynosi 3060 kWh/2,8 = 1090 kWh.

Do naszego bilansu nalezy jeszcze doliczy¢ energie
elektryczng, ktérg beda zuzywaty oswietlenie, urzadze-
nia domowe i piyta indukcyjna do gotowania. Poniewaz
rozwazamy nowo powstajacy budynek, nalezy przyjac
szacunkowa wartos¢ rachunku za energie elektryczng
np. 200 zt miesiecznie, co przektada sie na roczne zuzycie
energii elektrycznej na poziomie 3870 kWh.

Sumaryczne zapotrzebowanie rozwazanego przez nas
budynku wynosi zatem: 3000 + 1090 + 3870 = 7960 kWh.
Majac oszacowane zapotrzebowanie budynku na energie
elektryczng (od tego miejsca rozpoczeliby$my rozwazania
dla budynku istniejacego), mozemy przystapi¢ do doboru
wielkosci instalacji fotowoltaiczne;j.

www.polskiinstalator.com.pl
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W przypadku wiekszych instalacji fotowoltaicznych i budyn-
ku z pompa ciepta (zoptymalizowane czasy pracy PC), moze-
my przyjac iz 25% wyprodukowanej przez instalacje PV ener-
gii zostanie wykorzystane na biezaco w budynku, pozostata
cze$¢ zostanie oddana do sieci i w pézniejszym czasie ode-
brana, ale ze wspétczynnikiem 0,8. Zatem 7960 kWh - 0,25
= 1990 kWh - tyle energii wykorzystywanej w budynku
zostanie pokryte bezposdrednio z instalacji PV. Pozostata
cze$¢ 7960 - 1990 = 5970 kWh bedzie pobierana z sieci, gdy
instalacja PV nie bedzie pracowata (w nocy, w zimie).

Aby odebra¢ z sieci 5970 kWh energii, nalezy wczesniej
wprowadzi¢ do sieci 20% wiecej energii (wspotczynnik
0,8), stad 5970 kWh/0,8 = 7460 kWh. Sumujac energie
wykorzystywana na biezaco i wprowadzong do sieci, otrzy-
mujemy 1990 + 7460 = 9450 kWh energii, ktéra ma wypro-
dukowac¢ rocznie instalacja fotowoltaiczna.

W zaleznosci od kata nachylenia paneli fotowoltaicznych
oraz ich orientacji wzgledem potudnia, rézny moze by¢
uzysk energii z 1 kWp. Przyjmijmy do$¢ optymistyczny
wariant, czyli 1 kWp paneli PV produkuje rocznie 960 kWh
energii elektrycznej. Zatem moc instalacji PV dla naszego
budynku powinna wynosi¢: 9450/960 = 9,84 kWp.
Obecnie wykonywanie instalacji nieznacznie przekracza-
jacych 10 kWp jest nieuzasadnione ekonomicznie, gdyz
takie instalacje sg rozliczane z zakladem energetycznym
ze wspotczynnikiem wynoszacym 0,7. |
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B (NSTALACJE GRZEWCZE

Ogrzewanie elektryczne w nowych domach

Ogrzewanie elektryczne zasadniczo polecane jest do mieszkari i domow jednorodzinnych,
choc oczywiscie sg wyjatki, np. koscioty. Jego stosowanie wcigz nie jest popularne, by¢ moze
z powodu obaw o wysokie rachunki. Jednak tatwo$¢ montazu, regulacji i konserwacji powin-
na zachecac¢ do rozwazenia wyboru tego systemu grzewczego.

Vs
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g

- .

dr inz. Maciej Danielak,
autor niezalezny

Zasada dziatania systemu ogrzewania elektrycznego
jest banalna: wykorzystuje on prad do wytworzenia
ciepta. Przemiana energii w formie napiecia w energie
cieplng nastepuje w grzatce oporowej. Poniewaz proces
przemiany jest praktycznie w 100% petny, mozna powie-
dzie¢, ze zuzyta energia elektryczna réwna sie wytworzo-
nej energii cieplnej. Zuzycie pradu skutkuje zatem kosz-
tami energii elektrycznej, a te sg rOwnowazne z kosztami
ogrzewania.

Elektryczne systemy grzewcze
W przypadku ogrzewania elektrycznego chodzi zasadni-
€zo 0 nagrzewnice elektryczng, konwektor lub akumulator
nocny. Gdy energia cieplna wprowadzana jest do pomiesz-
czenia z pomoca wentylatora, urzadzenie grzewcze pobie-
ra dodatkowg energie na prace wentylatora. Systemy
radiacyjne rzadko wykorzystujg do swojej pracy wentyla-
tor, gdyz energia cieplna przekazywana jest bezposrednio
przez promienie cieplne. Do tych systeméw nalezg m.in.:

e promienniki cieplne, podczerwieni: ogrzewanie pod
lustrem, kamienne, folie;

o elektryczne grzejniki $cienne: grzejniki tazienkowe i dra-
binkowe; elektryczne, scienne grzejniki panelowe; grzej-
niki akumulatorowe (szamotowe, kamienne); elektrycz-
ne ogrzewanie podtogowe.

W systemach akumulatorowych elektryczna energia gene-

ruje ciepto, ktére akumulowane jest w masie kamiennej,

wodnej lub innym nosniku.

Tabela 1. Systemy ogrzewania elektrycznego

promiennik akumulator nocny terma przeptywowa
konwektor akumulator powierzchniowy zasobnik cieptej wody (bojler)
nagrzewnica akumulator kamienny

grzejnik podczerwieni

ogrzewanie scienne

ogrzewanie podfogowe

listwa grzewcza

Ogrzewanie poditogowe
W elektrycznym ogrzewaniu podtogowym wykorzystuje
sie zasadniczo trzy ponizsze systemy.

Kable grzejne. Sktadajj sie z izolowanego drutu oporowe-
go (zyly grzejnej), ekranu (np. miedzianego), ktdry eliminu-
je pole elektryczne i jednoczesnie stanowi zabezpieczenie

przeciwporazeniowe, oraz izolacji zewnetrznej z PVC. Naj-
czedciej stosuje sie kable dwuzytowe zasilane jednostron-
nie, gdyz s fatwiejsze w montazu. Producenci oferujg kable
w gotowych zestawach dtugosci od kilku do kilkudziesieciu
metrow. Moc grzewcza takiego zestawu zalezy od mocy
jednostkowej kabla (standard to 17-20 W/m) i jego diugo-
$ci. Ciekawym rozwigzaniem s tzw. kable samoregulujace,
ktére dostosowuja swojg moc grzewczg do innych Zrodet
ciepfa znajdujacych sie w pomieszczeniu, takich jak: pro-
mieniowanie sfoneczne, oswietlenie, urzadzenia elektrycz-
ne. Kable grzejne ukfada sie w petle: gesciej lub rzadziej,
zaleznie od zapotrzebowania na moc cieplna.

Maty grzejne. To gotowe do zainstalowania urzadzenia,
ktére mozna samodzielnie dobra¢, a potem utozy¢. Ele-
mentem grzejnym jest w nich kabel niewielkiej srednicy
wpleciony w siatke z tworzywa. Maty sa zwykle ciefisze
niz kable. Ich catkowita grubo$¢ wynosi 3-4 mm. Maty
majg posta¢ zwojow o statej szerokosci 0,5 m, ale o réz-
nej dhugosci i mocy. Diugos¢ zwoju dobiera sie zaleznie
od powierzchni grzejnej podtogi, a moc maty zaleznie
od jej funkgiji.

Folia grzejna. To cienki, elastyczny, elektryczny element
grzewczy. Grubo$¢ samej folii to okoto 0,3 mm (zalez-
nie od producenta od 0,275 nawet do 0,5 mm). Jest ona
dostepna w réznych szerokosciach (10, 30, 50, 80, 100 cm)
i dtugosciach. Ciecie wzdtuzne jest mozliwe co modut
25-30 cm i jego wielokrotnos¢. Moc grzewcza folii grzej-
nych jest zalezna od odlegtosci miedzy poszczegdlnymi
pasami, ich szerokosci oraz ilosci grafitu uzytego do nadru-
kowania paska. Na rynku sg folie 0 mocy juz od 40 W/m?,
az do 400 W/m?2.

Systemy konwektorowe

W uzupetnieniu do systemu radiacyjnego dostepne sa
konwektorowe systemy ogrzewania elektrycznego. Pod
wzgledem komfortu wewnetrznego zaleca sie stosowanie
jednoczesnie obu systemoéw (promiennikowego i konwek-
torowego), tak aby moc grzewcza oddawana byta w sto-
sunku 50% przez promieniowanie i 50% przez konwekcje.
Ciekawym rozwigzaniem sg podtogowe konwektory
grzewcze, ktére analogicznie do mat czy kabli grzejnych
montowane sg w podfodze. W systemach tych istotnym
elementem jest wewnetrzny uktad sterujacy i zabezpie-
czajacy przed przegrzaniem. Ich zasade dziatania oraz sto-
sowanie reguluja odpowiednio przepisy.



Sterowanie ogrzewaniem

Niewatpliwie zaletg ogrzewania elektrycznego jest sto-

sunkowo proste sterowanie. Nie sg do tego potrzebne

kosztowne urzadzenia mechaniczne: sitowniki i zawory.

Proste uktady modulujace moc grzewcza s3 elementem

zaawansowanych systeméw sterowania inteligentnym

budynkiem.

Praca ogrzewania elektrycznego regulowana jest syste-

mem automatyki. Odpowiednie stopnie grzewcze, inter-

waty czasowe, modulacje grzewcze i komendy tempera-

turowe regulujg moc grzewczg oraz czas pracy poprzez

proste styczniki, czujniki, termostaty lub zegary.

Suma wykorzystanej energii na cele grzewcze oraz prace

komponentéw to konieczna zuzyta energia elektryczna

systemu grzewczego. Ogrzewanie elektryczne przewaz-

nie jest tafsze inwestycyjnie niz inne rozwiazania, ale Zle

dobrane moze generowac wysokie rachunki za prad.

Odpowiednio do zapotrzebowania system grzewczy

wybrany powinien zosta¢ zgodnie z:

o funkcja: ogrzewanie gtéwne, dodatkowe czy przej-
sciowe;

e czasem pracy: krotkoterminowo, sporadycznie, czesto
lub catorocznie;

o rodzajem i wielko$cig pomieszczenia: mate lub duze,
hala, taras, ew. namiot;

e stanem energetycznym (izolacja cieplna): dobra, sred-
nia, zta (brak).

Wspotpraca z instalacja PV

Ogrzewanie elektryczne jest uznawane za nieekonomicz-
ne i nieekologicznie. Ocena ta jest whasciwa, biorac pod
uwage ceny energii elektrycznej oraz to, ze energia z sieci
jest doprowadzana do mieszkania/domu z duzymi stra-
tami. Z tego powodu warto przeanalizowa¢ mozliwos¢
wspodtpracy instalacji fotowoltaicznej i ogrzewania elek-
trycznego. Energia z instalacji PV moze by¢ woéwczas
bezposrednio zuzywana lub akumulowana (w sieci, przy
wykorzystaniu systemu opustu, lub w magazynie energii),
aby by¢ dostepna w innym momencie. Dla uzytkownika
instalacji PV najatrakcyjniejsze jest maksymalne wiasne
zuzycie energii solarnej.

To, co przemawia przeciw bezposredniej wspodtpra-
cy instalacji fotowoltaicznej z elektrycznym systemem
ogrzewania to fakt, ze instalacja PV produkuje prad tylko
wtedy, gdy stonce swieci, w ciggu dnia, co nie pokry-
wa sie z potrzebami grzewczymi. Ponadto maksymalne
zuzycie pradu w typowym domu wystepuje rano i wie-
czorem, gdy domownicy wracajg z pracy i zaczynajg
korzysta¢ ze sprzetéw elektrycznych (AGD, oswietlenie,
elektronika etc.). Co zatem przemawia za instalacjg PV?
- Ot6z réznica miedzy podaza a popytem na prad z insta-
lacji PV jest jej najwieksza wada. Mozna jg zniwelowa¢,
wykorzystujac odpowiedni akumulator lub zasobnik
energii. Przyktadem moze by¢ zastosowanie grzejnikéw
akumulacyjnych. Zapewniaja one dynamiczne roztado-
wanie wktadu akumulacyjnego. Wktad jest odizolowany
cieplnie od pomieszczenia i gdy wentylator nie pracuje,
oddaje ciepto w minimalnej ilosci. Dopiero kiedy wen-

www.polskiinstalator.com.pl
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Elektryczny konwektor podtogowy. Zrédto: www.kampmann.pl

Tabela. 2. Zalety i wady ogrzewania elektrycznego

bardzo niskie koszty inwestycyjne

relatywnie wysoka cena energii

nie wymaga praktycznie serwisu

relatywnie wysoki wspétczynnik emisji O,

niewielkie gabaryty zalezne od wahan cen energii elektrycznej

niezalezne od rynku cen paliw

nie powoduje rozproszonej emisji

prosty montaz

ogrzewanie akumulacyjne (taryfowe) trudne w regulacji

tylator zostanie uruchomiony, wymuszony przez niego
przeptyw powietrza intensyfikuje wymiane ciepta.

Ten, kto ogrzewa dom z niezaleznej wiasnej instalacji PV,
w dtuzszym okresie jest niezalezny od rosnacych cen ener-
gii - jest to dodatkowa korzys¢.

Zalety i wady systemu

Jak kazdy system réwniez ogrzewanie elektryczne ma kilka
zalet i wad (tab. 2). Duzg zaletg systeméw grzewczych
bazujacych na energii elektrycznej jest fakt, ze nie wyma-
gaja one stosowania zasobnikéw buforowych. Mozna réw-
niez zaoszczedzi¢ czas zwiagzany z planowaniem, projek-
towaniem i montazem systemu. Nie sprawia on zadnych
ktopotdw na etapie instalacji, jak i eksploatacji (niezaleznie,
czy wybierze sie ogrzewanie podtogowe, grzejniki kon-
wektorowe, czy ogrzewanie akumulacyjne).

Wada jest oczywiscie to, ze w niekorzystnych warunkach,
przy duzym zapotrzebowaniu na ciepto, ogrzewanie elek-
tryczne generowac moze wysokie koszty eksploatacyjne.
Poza tym wykorzystanie energii z punktu widzenia eko-
logii jest niskie. Zaledwie okoto 30% energii pierwotnej
trafia do systemu elektrycznego, a wiec jego sprawnosc
cieplna w poréwnaniu do systemu bazujacego na spa-
laniu wegla (w kottowni domowej) albo gazu jest okoto
trzykrotnie nizsza.

Ogrzewanie elektryczne jest zasadne przede wszystkim
w matych, nowoczesnych, energooszczednych domach. B
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Dobor wielkosci grzejnika do pomieszczenia

Dobor wielkosci grzejnika to jedno z podstawowych zagadnien przy projektowaniu instalagji
ogrzewczej do budynku. Ma decydujacy wptyw na warunki komfortu cieplnego w danym
pomieszczeniu. Ponadto wptywa na koszty eksploatacyjne instalacji. Z tych powoddéw wazne
jest, aby dobor ten przebiegt prawidtowo, w oparciu o uzasadnione i wiarygodne dane wej-
sciowe i z uzyciem uznanych praktyk inzynierskich oraz algorytmow obliczeniowych.

Damian Muniak - Instytut
Maszyn i Urzadzen
Energetycznych,
Politechnika Krakowska

Strefal: - 16°C
Strefa IT: - 18 °C
Strefa IT: - 20°C
Strefa IV: - 22°C
Strefa V: - 24°C

Teoria
Mato kto lubi teorie. Ale, jak to ujat Ludwig Boltzmann,
nie ma nic bardziej praktycznego niz dobra teoria. Wbhrew
pozorom jest w tym wiele prawdy i za tym sformutowa-
niem kryje sie szerokie doswiadczenie praktyczne. Przyj-
rzyjmy sie wiec temu, jak dobdr wielkosci grzejnika wygla-
da od strony teoretycznych obliczeri i czy w ogéle s3 tutaj
Sciste wymagania i zaleznosci obliczeniowe, z ktérych
nalezy korzystac.
Moc grzejnika jest zalezna od jego wielkosci. Im wigk-
sza powierzchnie zewnetrzng, ktéra wymienia ciepto
z otoczeniem, ma grzejnik, tym wieksza jest jego moc.
Moc ta powinna by¢ dopasowana do potrzeb cieplnych
pomieszczenia i okresla sie ja w oparciu o tzw. projekto-
we obcigzenie cieplne. Wielkos¢ ta z kolei obliczana jest
w oparciu o Sciste wymagania, zawarte m.in. w PN-EN
12831:2006 [5] i krajowych zatacznikach do normy. War-
tos¢ projektowego obcigzenia cieplnego zalezy od wielu
czynnikéw, w tym od:
o projektowej temperatury zewnetrznej. Jest to mini-
malna, zakladana do obliczen, warto$¢ temperatury
wystepujaca na danym terenie. Warto$¢ ta zalezna jest

STREFAV

1. Podziat Polski na zimowe strefy klimatyczne i temperatury projektowe

od tego, w jakiej strefie klimatycznej znajduje sie miej-
scowo$¢. Dane te podane sa w zafaczniku krajowym
do normy PN-EN 12831:2006 i pokazane na rys. 1. Jak
wida¢, w zaleznosci od lokalizacji réznica moze siegac
nawet 8°C, co naturalnie przektada sie na znaczaco
rézne wartosci projektowego obciazenia cieplnego;

o projektowej temperatury wewnetrznej. Minimalna
wymagana temperatura dla réznych typéw pomiesz-
czen przeznaczonych na pobyt ludzi jest okreslona w [7].
Wyrézni¢ mozna kilka wartosci, a najbardziej popularne
z nich, wraz z przyporzadkowaniem do konkretnego
typu pomieszczenia, zestawiono w tabeli 1. W rzeczywi-
stosci optymalna temperatura w pomieszczeniu zalezy
od kilku czynnikéw, np. od tego, jak dana osoba jest
ubrana, jaka czynno$¢ wykonuje, czy w pomieszczeniu
jest przeciag, czy jest dodatkowa wentylacja, jaki jest
poziom wilgotnosci powietrza itp. Optymalne warun-
ki komfortu cieplnego uzyskuje sie dla temperatury
0 2-3°C wyzszej niz podano w tabeli [1-4];

o standardu energetycznego budynku. Sktadajg sie
na niego wiasciwosci termoizolacyjne przegréd budow-
lanych (okien, drzwi, itp.), naturalny stopien szczelnosci
budynku na infiltracje powietrza oraz fakt zastosowania
i standard energetyczny dodatkowych urzadzen pozy-
skujacych i/lub odzyskujacych ciepto, jak np. rekupera-
tory czy pasywne i aktywne systemy pozyskiwania cie-
pta z energii stonecznej, gruntu itp.;

o wielkosci poszczegodlnych stref i calego budynku.
Naturalne jest, ze im wieksza kubatura (wtasnie kubatu-
ra, nie powierzchnia), tym wieksza bedzie warto$¢ pro-
jektowego obciazenia cieplnego.

Sa to dane wejsciowe przy procedurze obliczeniowej

zgodnej z normg PN-EN 12831:2006. Obliczenia sa jednak

na tyle obszerne i czasochtonne, ze obecnie wykonuje sie
je niemal wyfacznie w dedykowanych programach kompu-
terowych, nie za$ recznie.

Co dalej? Gdy obliczona jest wartos¢ projektowego obcia-
zenia cieplnego, jest mozliwy dobér wielkosci grzejnika
- tak? Nie! Wymagana moc cieplna to tylko jeden z kilku
parametréw niezbednych do zdefiniowania w tej procedu-
rze. Oprécz tego nalezy uwzglednic jeszcze inne parametry
i uwarunkowania:
o temperature pracy grzejnika, czyli temperature
na jego zasilaniu i na wylocie. Czesto méwi sie tutaj
o tzw. At. Méwiac w skrdcie, jest to réznica pomiedzy
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Tabela 1. Wymagane wartosci temperatury w pomieszczeniach mieszkalnych

— pomieszczenia, w ktdrych nie wystepuja zyski ciepfa, przeznaczone na pobyt ludzi:
N okrycgch zewngliznych W pgzyq ‘ 5|§dzqcej |10} : — sale widowiskowe bez szatni, ustepy publiczne, szatnie okry¢ zewnetrznych, hale
o — bez okry¢ zewnetrznych, znajdujacych sie w ruchu lub wykonujacych prace fizyczng . X i
+16°C produkcyjne, sale gimnastyczne;
o wydatku energetycznym do 300 W, — kuchnie indywidualne wyposazone w paleniska weglowe
— wktdrych wystepuja zyski ciepfa od urzadzeri technologicznych, oswietlenia itp., Y P P ¢
nieprzekraczajace 10 W/m? kubatury pomieszczenia
20 — przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okryc¢ zewnetrznych, niewykonujacych — pokoje mieszkalne, przedpokoje, kuchnie indywidualne wyposazone w paleniska
W spos6b ciagly pracy fizycznej gazowe lub elektryczne, pokoje biurowe, sale posiedzen, sale wyktadowe
e — przeznaczone do rozbierania; — fazienki, rozbieralnie-szatnie, umywalnie, natryskownie, hale ptywalni, gabinety lekarskie
— przeznaczone na pobyt ludzi bez odziezy 7 rozbieraniem pacjentdw, sale niemowlat i sale dzieciece w ztobkach, sale operacyjne

$rednig temperaturg wody w grzejniku (wartos¢ $red-
nia liczona z zasilania i wylotu) a temperatura powietrza
w pomieszczeniu. Wielko$¢ ta najczesciej liczona jest
jako réznica w stosunku do $redniej arytmetycznej tem-
peratury wody w grzejniku, aczkolwiek podejscie takie
jest obarczone pewnym btedem. Szczegétowo opisano
to w [1-4]. Norma PN-EN 442:2015 [6] (zharmonizowa-
na z dyrektywa unijna) wymaga, aby producent podat
warto$¢ mocy cieplnej dla dwoéch wartosci At: dla 30°C
i 50°C, ktérym odpowiada temperatura zasilania i powro-
tu na poziomie, kolejno: t,=75°C, t, = 65°C oraz t,= 55°C,
t,= 45°C, przy temperaturze otoczenia (pomieszczenia)
20°C. Wartosci temperatury dla At = 30°C s3 typowe dla
instalacji z kondensacyjnym kottem gazowym. Warto-
$ci temperatury dla At = 50°C sg typowe dla instalacji
z niekondensacyjnym kottem gazowym, kottem stato-
palnym, przytaczy (weztéw) cieptowniczych itp. Anali-
zujac wartosci mocy cieplnej typowego grzejnika dla
tych dwéch kompletéw danych zamieszczone w tabeli
2, widag, ze réznica jest prawie dwukrotna;

o stopien ostoniecia grzejnika, czyli to, w jaki sposéb
grzejnik jest zabudowany: czy wisi swobodnie na Scianie
i jak wysoko nad podtoga, czy jest we wnece Sciennej
lub w klatce, jak duzy jest nad nim parapet, na ile jest on
oddalony od gornej krawedzi grzejnika itp. Ostoniecie
grzejnika zmniejsza jego nominalng moc cieplna;

o usytuowanie grzejnika, méwigce o tym, czy grzej-
nik zamontowany jest na $cianie zewnetrznej, w oko-
licy okna, na $cianie wewnetrznej, czy tez pod stro-
pem pomieszczenia. Usytuowanie inne niz na Scianie
zewnetrznej i w okolicy okna zmniejsza nominalng moc
cieplng grzejnika;

o dodatkowe zyski ciepta, np. od przewoddéw prowadza-
cych wode.

Praktyka teoretyczna

Jak opisano wyzej, prawidtowy dobodr grzejnika opiera
sie na szeregu czynnosci i obliczen, ktérych znajomos¢
i stosowanie jest obowigzkowe dla projektanta instalatora
z uprawnieniami budowlanymi, ktérego zadaniem jest pra-
widtowe zaprojektowanie instalacji. Dla uzytkownika wie-
dza ta jest mato wazna. A jak wyglada dobér wielkosci grzej-
nika w praktyce, w przypadku juz istniejacej instalacji? Tutaj
wiedze mamy chyba wszyscy. Klient pyta fachowca o pora-
de, po czym fachowiec pyta klienta, jaka jest powierzch-

nia danego pokoju i na tej podstawie dobiera wielko$¢
grzejnika. | juz? Tak, juz. Teraz zastanéwmy sie, na ile pra-
widtowy jest taki dobdr, skoro z wymienionych wczesniej
niezbednych parametréw uwzglednia on tylko wielko$¢
strefy grzewczej i to nie w catosci. W nielicznych przypad-
kach udzielajacy porady zapyta jeszcze o rodzaj zrodta
ciepta, aby (bardzo) orientacyjnie okresli¢ na tej podstawie
temperature pracy grzejnika, ale na tym juz sie kofczy.

Taka praktyka funkcjonowata przez lata i funkcjonuje
nadal, a jej powszechno$¢ utrwala btedne przekonanie
0 jej stusznosci. Zaktadato sie np. dla danego pomieszcze-
nia 100 W/m? powierzchni i na tej podstawie dobierato sie
grzejnik do pomieszczenia. O dziwo - ta warto$¢ funkcjo-
nuje w praktyce nadal. A skad owe 100 W/m?? Czemu nie
150 albo np. 55-65 W/m?, ktéra to wartos¢ jest obecnie bar-
dziej miarodajna dla nowo wznoszonych budynkéw, ktére
musza spetniac¢ aktualne wymagania prawne w zakresie
energochtonnosci? Réznice miedzy tymi warto$ciami sg
przeciez bardzo duze. A gdzie reszta danych? Przy jakich
wartosciach temperatury pracy grzejnik ma odda¢ wyma-
gang moc? Jaka ma by¢ temperatura w pomieszczeniu?
Przeciez w zaleznosci od przyjetej wartosci At moc grzejni-
ka znaczaco sie rozni (patrz tab. 2), a dobdr wielkosci skta-
dowych tego parametru moze by¢ bardzo rézny i dykto-
wany jest indywidualnym wyborem uzytkownika. Pytajac
dalej - przy jakim usytuowaniu i przy jakim stopniu osto-
niecia grzejnika? Czy i jak wliczy¢ zyski ciepta od rur?

l Jesli na pytanie o wielkos¢ grzejnika, przy znajo-
® mosci tylko powierzchni pomieszczenia, udziela
sie konkretnej porady, to albo ma sie bardzo rozlegty
wiedze i wszystkie wymienione czynniki potrafi sie
uwzgledni¢ w swoich szacunkach, albo...takiej wiedzy
sie nie posiada i jest si¢ nieSwiadomym tych wszystkich
zaleznosci. Ewentualnie posiada sie stosowng wiedze,
ale jest sie zmuszonym powszechnie panujaca prakty-
ka i wynikajacym stad oczekiwaniom pytajacych,
by dziata¢ podobnie, wbhrew sobie.

Niestety, rzeczywisto$¢ jest taka, ze bez obliczen opar-
tych na mozliwie duzej liczbie danych wejsciowych wynik
najczesciej jest obarczony duzym btedem. Pewnym pro-
blemem, utrzymujacym opisang praktyke, jest to, iz pro-
ducenci grzejnikéw podajg czesto bardzo obszerne (ale
nie szczegdtowe) dane dotyczace mocy grzejnikéw wraz
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Tabela 2. Moc cieplna grzejnikéw ptytowo-konwektorowych typu 11 marki Purmo [2-4]

diugoét [mm] L o wysokoss loma)
L/t /L 300 450 500 550 600 900
400 75/65/20°C 218 316 347 378 407 571
55/45/20 °C 112 161 177 192 207 289
500 75/65/20'C 273 395 434 4n 509 714
55/45/20 °C 140 201 21 240 258 361
600 75/65/20°C 328 474 521 566 611 856
S5/45/20 °C 167 241 265 288 310 433
700 75/65/20°C 382 553 608 661 713 999
55/45/20 °C 195 282 09 336 362 506
800 75/65/20°C 437 632 694 755 814 1142
S5/45/20 °C 273 2 53 384 413 578
900 75/65/20°C 491 711 781 850 916 1284
55/45/20 °C 251 62 308 432 465 650
1000 75/65/20 'C 546 790 268 944 1018 1427
55/45/20 °C 279 402 442 450 517 722
1100 75/65/20'C 601 869 955 1038 1120 1570
55/45/20 °C 207 443 486 528 569 795
1200 75/65/20°C 655 948 1042 1133 1222 1712
55/45/20 °C 235 483 520 576 620 867
1400 75/65/20°C 764 1106 1215 1322 1425 1998
55/45/20 °C 91 562 618 672 724 1011
1600 75/65/20°C 874 1264 1389 1510 1629 2283
55/45/20 °C 447 644 707 768 827 1156
1800 75/65/20 'C 983 1422 1562 1699 1832 2569
55/45/20 °C 502 724 795 864 930 1300
2000 75/65/20 °C 1092 1580 1736 1888 2036 2854
55/45/20 °C 558 805 883 360 1034 1445
2300 75/65/20°C 1256 1817 1996 2171 2341 3282
55/45/20 °C 642 926 1016 1104 1188 1662
2600 75/65/20'C 1420 2054 2257 2454 2647 3710
55/45/20 °C 726 1046 1148 1248 1344 1878
3000 75/65/20 °C 1638 2370 2604 2832 3054 4281
55/45/20 °C 837 1207 1225 1439 1551 2167

Moc cicplna greejnikéw (W) wedlug normy PN-EN 442 dla parametrdw 75/65/20 "Ci 55/45/720 °C.

[W/m] 90/70/20 °C

686 | 994 | 1093 | 1189 | 1283 | 1800

z parametrami temperaturowymi pracy. Przyktad pokazano
w tabeli 2. Kompleksowos¢ takiego opracowania, wbrew
jak najlepszym intencjom, utrwala praktyke btednego
doboru, gdyz pomija wiekszos¢ z wymienionych wczesniej
aspektoéw, skupiajac sie tylko na jednym - na wartosciach
temperatury pracy grzejnika, ktéry to aspekt ponadto
w praktyce wyglada zupetnie inaczej.

Praktyka

W praktyce dobér grzejnika jest zagadnieniem skom-
plikowanym, opierajacym sie nierzadko na obliczeniach
w petlach iteracyjnych. Ponadto wymagana jest znajo-
mos¢ nie tylko danych wymienionych wczesniej, ale takze
szeregu parametréw cieplnych grzejnikéw, rur, ich prowa-
dzenia i zaizolowania cieplnego, zaworéw itp. Zagadnie-
nie z pozoru proste, jak mozna sie zasugerowac patrzac
na tabele 2, komplikuje sie, gdy okazuje sie, ze faktyczne
temperatury pracy grzejnika (zasilanie i powrét) sa inne niz
wartosci zatozone do obliczen - a inne s3 zawsze.

Jesli zatozymy, ze chcemy uzy¢ gazowego kotta konden-
sacyjnego i bedzie on pracowat z temperaturg np. 50/55°C
na zasilaniu i 40/45°C na powrocie, to wcale nie oznacza,
Ze takie wartosci temperatury uzyska grzejnik. Beda one
inne, gdyz woda ulegnie wychtodzeniu w rurach, a ponad-
to same rury oddadza ciepto, ktére nalezy uwzglednic
w ogélnym bilansie. Nieuwzglednianie tego zjawiska jest
powszechng praktyka i przekfada sie na znaczace btedy

obliczeniowe doboru wielkosci grzejnikdw, a takze samych
parametréw temperaturowych pracy zrédet ciepta.

Aby zobrazowac typowy proces doboru wielkosci grzejni-
ka do pomieszczenia, w ramce przedstawiono proces obli-
czeniowy. Rozpatrywane sa w nim tylko kwestie cieplne,
bez analizy zagadnien hydraulicznych. Wszystkie przyto-
czone zaleznosci obliczeniowe, wraz z ich wyprowadze-
niem i podbudowag matematyczno-teoretyczna, mozna
znalez¢ w ksiazkach [2-4].

Analizujagc wyniki obliczen przedstawionych w ramce,
mozna zauwazy¢, ze nieuwzglednienie zyskéw mocy ciepl-
nej od nieizolowanych przewodéw, w tym przypadku meta-
lowych, moze by¢ powodem duzych rozbieznosci miedzy
wymagang a dostarczang do pomieszczenia mocg cieplna.
Uwzglednienie tych zyskéw wymaga zmniejszenia wiel-
kosci grzejnika, obnizenia temperatury wody na zasilaniu
W jego obiegu, badz zmniejszenia jej strumienia masowego.
W zaprezentowanym przyktadzie, dos¢ typowym z praktycz-
nego punktu widzenia, grzejnik dobrany bez uwzglednienia
zyskéw ciepta od przewodoéw jest ponad dwukrotne wiek-
szy niz wymagany (0,9 m zamiast 0,4 m) przy uwzglednieniu
tych zyskéw. Zatem réwniez w przypadku przewodéw izolo-
wanych, ktérych uzycie skutkuje spadkiem strat mocy ciepl-
nej przewoddw do okoto 35% (dla przewoddw izolowanych
prowadzonych w podtodze) do okoto 85% (dla przewodéw
izolowanych prowadzonych w powietrzu), réznice moga
by¢ znaczace. Podobne zjawisko wystepuje w przypadku
uzycia przewoddéw wielowarstwowych i z tworzyw sztucz-
nych, chociaz - z uwagi na wiekszy opér cieplny $cianek
takich przewoddw - ma ono mniejsze nasilenie.

Whioski

Przecietny uzytkownik, ktéry chce dobrac i kupi¢ odpo-
wiedniej wielkosci grzejniki do swojego mieszkania czy
domu, nie posiada wystarczajacej wiedzy, aby zrobi¢
to samodzielnie. Naturalne jest wiec, ze szuka porady
u sprzedawcy czy tez instalatora, na forach internetowych,
w publikacjach, ksigzkach itp. Te dwa ostatnie zrédta sg
z zasady do$¢ wiarygodna wyktadnia. Pierwsze wymienio-
ne réwniez moga takimi by¢, jesli tylko osoba zaintereso-
wana zacznie pytac o wiecej szczegdtow - wtedy tez druga
strona zacznie sie zastanawiac i szuka¢ odpowiedzi, trafia-
jac np. na niniejsza publikacje. Tego pytajacym, odpowia-
dajacym i sobie samemu zycze. | |
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Teoria praktyczna, czyli praktyka obliczeniowa przy doborze wielkosci grzejnika

Dobrano grzejnik do danego pomieszczenia z zatozeniem nieuwzgled-
niania wychtodzenia wody w przewodach. Moc tak dobranego grzej-
nika pokrywa sie niemal w 100% z projektowym obciazeniem ciepl-
nym pomieszczenia. Dobrana wielko$¢, przy zatozonych wielkosciach:
temperatury zasilania, strumienia masowego wody i temperatury
w pomieszczeniu, skutkuje wychtodzeniem wody w grzejniku na pozio-
mie 20°C. Daje to temperature na jego powrocie na poziomie 60°C.

Zadanie. Obliczy¢ moc oddawana do pomieszczenia i wychtodzenie
wody, uwzgledniajac wptyw rur i przy ponizszych danych. Sprawdzic,
czy wielkos¢ grzejnika wymaga korekty, a jesli tak, to wyznaczy¢ nowa
diugos¢ grzejnika.

Dane:

e woda do grzejnika jest doprowadzana nieizolowang stalowa rurg
pozioma o $rednicy zewnetrznej dz = 21,3 mm (rura stalowa DN15)
i dtugosci | = 5 m, umiejscowiong przy jednej scianie. Odprowadzenie
wody odbywa sie taka sama rura powrotna;

e temperatura na poczatku przewodu zasilajgcego, przy wyjsciu ze zr6-
dia ciepta t, = 80°C;

e temperatura powietrza w pomieszczeniu t; = 20°C;

e strumien masowy wody m= 0,01194 kg/s,

e wymagana moc cieplna Og,wym =1000 W

e dobrany grzejnik: grzejnik ptytowy Purmo, typ 20 (dwie gtadkie ptyty,
bez ozebrowan), wysokosci H = 0,6 m, dtugosci L = 0,9 m;

@ brak wptywu ostoniecia i usytuowania na moc grzejnika (dla uprosz-
czenia analizy).

Rozwiazanie. Aby wyznaczy¢ moc cieplna grzejnika, w pierwszej
kolejnosci nalezy obliczy¢ rzeczywista temperature doptywajacej
do niego wody, gdyz nie jest to temperatura na wyjsciu ze zrédta
ciepta (na poczatku przewodu zasilajacego), jak opisano wczesdniej.
W tym celu konieczne jest okreslenie mocy cieplnej oddawanej przez
przewdd zasilajacy, z ktérej wynika wychfodzenie. Moc cieplna O‘gl7
przewodu zasilajacego wynosi:

Q,, =0,01194-4186-60

1
+ 0,18-8,37-3,14-5-0,0213'-60°'®. 0,01194) o018
4186

Jich =328W

Wychtodzenie wody w gatazce zasilajacej wynosi:

328

At =—————— =6,56°C
1 4186-0,01194

Moc grzejnika wynosi:

_0,01194-4186-(80- 6,56 20)

o 1:1-1-1-1
1
[y, 024145-06°%-09- (80-6,56-20)"*"-0,01194°" | °2
4186
Q,,=8734W

Wychtodzenie wody w grzejniku wynosi:

8734

= ———— =17,47°C
" 4186:0,01194

Moc oddawana przez przewéd powrotny mozna policzy¢ analogicznie
jak dla przewodu zasilajgcego, pamietajac, ze temperatura wlotowa
réwna sie temperaturze na wylocie z grzejnika.

Q,,=0,01194-4186:(80- 20— 6,56-17,47)-

4186
Q,,=1804W
Wychtodzenie wody w gatazce powrotnej wynosi:

1804
"3 4186:0,01194
Sumaryczna moc cieplna wynosi:

1
) 1_[H0,18-8,37-3,14~5-0,0213‘-(80—20—6,56—17,47)""8-0,01 194] 018

—_—

=3,61°C

Q,=0,,+Q,,+Q,,=328+8734+1804 =1382W
Sumaryczne wychtodzenie wody wynosi:

1382

vy = ——————— =27,65°C
2" 4186:0,01194

Korekta dtugosci grzejnika. Moc cieplna dostarczana do pomieszcze-
nia jest znaczne wieksza niz wymagana. Konieczne jest zatem skorygo-
wanie dtugosci dobranego grzejnika. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze,
ze moc cieplna, jaka bedzie musiat dostarczy¢ grzejnik o skorygowanej
wielkosci, nie jest, jak mogtoby sie wydawac¢, moca wymagana (1000 W)
pomniejszona o zyski mocy cieplnej od przewodéw (328 W + 1804 W =
508,4 W). Nie jest tez réznicg miedzy catkowita moca dostarczana (1328
W) a moca wymagana (1000 W). Korekta wielkosci grzejnika pociggnie
bowiem za soba zmiane wychtodzenia wody, a tym samym inna tempe-
rature zasilania przewodu powrotnego i inng moc cieplng przez niego
emitowana. Nie bedzie wiec to wartos¢ taka jak poczatkowa (180,4 W)
i dlatego nie mozna postugiwac sie zadnym z opisanych wyzej bilanséw.
Jedynie moc cieplna emitowana przez przewéd zasilajacy nie zmieni
sie przy zmianie wielkosci grzejnika, gdyz zmiana grzejnika nie wptywa
na zmiane temperatury na poczatku ani koricu przewodu. Obliczanie
zatem wymaganej dtugosci grzejnika musi przebiegac¢ réwnoczesnie
z obliczaniem mocy cieplnej emitowanej przez przewdd powrotny.
Implikuje to droge iteracyjna rozwigzania, gdzie krokiem poczatkowym
sa obliczone wyzej parametry i dugos¢ grzejnika wyznaczona z poniz-
szego réwnania na L, przy uwzglednieniu obliczonych wstepnie zyskow
mocy cieplnej OgJ i Q'gl3 od przewodoéw:

1000- (328-1804)

0,24
4186 |1- =1
0,01194-4186-(80-6,56-20)
L= — =0,452m
0,24-14,5-0,6%% - (80— 6,56 - 20)***-0,01194%"

Nowa wartos¢ L wstawiana jest do réwnania na Q'grz i powtarzany jest
caly powyzszy tok obliczen. Jego wynikiem jest nowa dtugos¢ grzej-
nika na poziomie L = 0,405 m. Emitowana wéwczas sumaryczna moc
cieplna wynosi Og = 1046 W. Juz wiec w pierwszej iteracji uzyskuje sie
dobrg zbieznos¢ wynikéw (réznica ponizej 5% w stosunku do wartosci
wymaganej 1000 W) i z praktycznego punktu widzenia obliczona
w niej dtugos¢ grzejnika moze by¢ wynikiem ostatecznym. W drugiej
iteracji, dla ktérej parametrem wejéciowym jest obliczona w poprzed-
nim kroku dtugos¢ grzejnika, uzyskuje sie L = 0,3992 m i catkowitg
moc cieplna Og = 1005 W. Kolejna iteracja daje wyniki: L = 0,3985 m
i Q,, =1000,6 W. Wiasciwg zatem dtugoscig grzejnika jest L = 0,4 m,
dostepna w typoszeregu.
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Branza instalacyjno-grzewcza w | kw. 2019r.

Sytuacja w branzy i gospodarce w | kw. 2019 r. byta kontynuacjg trendu z poprzednich kwar-
tatéw. Odnotowano znaczne wzrosty sprzedazy w wiekszosci grup produktowych, chociaz
nie byty one juz tak spektakularne.

Janusz Staroscik,
Stowarzyszenie
Producentéw i Importeréw
Urzadzen Grzewczych

Tendencje w branzy

W kw. 2019 r. umacniat sie rynek wymian starych urzadzen
grzewczych na nowe. Daje sie jednak zauwazy¢ pewne
spowolnienie w budownictwie, co przekfada sie na uspo-
kojenie dotychczasowego poziomu wzrostéw, choc¢ firmy
dziatajace w Polsce wciaz korzystaja ze sprzyjajacego oto-
czenia makroekonomicznego.

I kw. 2019 r. byt bardzo obfity w zaméwienia, podobnie jak
caty 2018 rok. Wzrostowy rynek wptywat na ceny transak-
cyjne. Byty one wyzsze niz przed rokiem, z wyjatkiem inwe-
stycji deweloperskich w obszarze kottéw gazowych, gdzie
ceny byly stabilne z lekka tendencjg spadkowa. Oprécz
zachwytu producentéw nad znakomita sprzedaza pojawi-
ty sie jednak sygnaty dotyczace braku mocy przerobowej
firm budowlanych i wstrzymywania prac instalacyjnych,
bankructw firm i znacznych zatoréw ptatniczych. Reasu-
mujac: w | kw. 2019 r. utrzymywata sie dobra koniunktura
w budownictwie. Szczegdlnie optymistyczne byly nastro-
je wsréd inwestorow prywatnych, co zapowiada utrzy-
manie sie dotychczasowego tempa rozwoju aktywnosci
inwestycyjnej. Mimo naptywu
rak do pracy ze Wschodu, nie
zmienita sie sytuacja z przecia-

qazowe kotty wiszace ogétem +22% o .
qazowe kotly wiszace kondensacyjne +271% zeniem firm wykonawczych.
qazowe kotly wiszace konwencjonalne -20% Inwestoréw dotykat problem
gazowe kotly stojace ogdlnie +19% opdznien w realizacjach, a pro-
qazowe kotty stojace kondensacyjne +23% ducentéw - stabej kondycji
gazowe kotty stojgce konwencjonalne -11% finansowej firm budowlanych.
gazowe przeplywowe podgrzewacze CW.U. -8%
olejowe kotty stojace ogdlnie -18% .
olejowe kotty stojace kondensacyjne -6% Sytuac aw grupach
olejowe kotty stojace konwencjonalne -24% PI'Odll tOWYCh
kotty na paliwa state bd Kotly gazowe i olejowe.
kolektory stoneczne +101% Utrzymywala sie tendencja
zazgt:m ?E&t(a)ry iglgﬁ Wwyraznego wzrostu sprzeda-

zy gazowych kottéw konden-
sacyjnych, a zarazem poszukiwania urzadzen o najnizszej
cenie. Absolutnie zdominowaty one rynek kottéw wisza-
cych, jak i stojacych. Odnotowano znaczny spadek (ponad
60%) sprzedazy kottéw z tzw. wymiennikiem kondensuja-
cym, pomimo ich nizszej ceny. Wobec spadku cen na typo-
we kotly kondensacyjne trudno méwic o jakims rozwoju
tego segmentu rynku.

Nastapit réwniez dalszy spadek sprzedazy kottéw olejo-
wych, szczegélnie konwencjonalnych. Jedng z przyczyn
mniejszego nimi zainteresowania, oprécz kosztow paliwa,
jest kwestia jego jakosci. Z uwagi na stopien zasiarczenia,
cze$¢ producentdw nie chce dawad gwarancji na te urza-
dzenia, szczegdlnie te o wiekszej mocy.

Kotly na paliwa state. Odnotowano mocne wyhamowa-
nie w tym segmencie. Jedynie w obszarze kottéw auto-
matycznych na biomase spadki mierzone rok do roku sa
mniejsze (nie przekraczaja 20%), a w pordéwnaniu z | kw.
2017 r. odnotowano 50% wzrost. Jest to ogolna tenden-
cja zwiekszania sie udziatu kottéw na paliwa biogeniczne
w ogdlinej sprzedazy kottéw na paliwa state: w | kw. 2019 r.
przekraczat on 40%.

Pompy ciepta i ogrzewanie elektryczne. Tradycyjnie naj-
wieksze wzrosty odnotowano w pompach powietrznych
(nawet dwu i pdtkrotne) oraz w pompach do c.w.u. Pompy
gruntowe to kilkunastoprocentowy wzrost, co jest odwro-
ceniem negatywnego trendu z poprzednich okreséw.

W wypadku kottéw elektrycznych mamy dalszy wzrost
(ok. 10% rok do roku). Ogoélnie dla elektrycznych urzadzen
grzewczych mozna po | kw. 2019 r. wyznaczy¢ nastepujace
trendy: stabilizacja poziomu sprzedazy dla podgrzewaczy
elektrycznych przeptywowych i pojemnosciowych oraz
kontynuacja trendu wzrostowego dla zasobnikéw c.w.u.
i elektrycznych kottéw c.o. Daje sie takze zauwazy¢ silna
presja sprzedazy klimatyzacji jako antidotum na wszelkie
potrzeby bytowe w budynkach.

Kolektory stoneczne. Odnotowano znaczne wzrosty
ich sprzedazy (dwukrotne rok do roku). Coraz wiecej jest
tez instalacji, ktére umozliwiaja wykorzystanie kolekto-
row takze do celéw grzewczych. Niestety, oparcie rynku
sprzedazy tych urzadzen gtéwnie na przetargach powo-
duje ostra walke konkurencyjng i nie gwarantuje stabi-
lizacji, pomimo osiagnietych wynikéw. Mozna zatozy¢,
ze proporcje sprzedazy pod wzgledem drég dystrybucji
to 80% inwestycje gminne i 20% tradycyjne kanaty dys-
trybugji.

Grzejniki i inne elementy instalacyjne. W wypadku grzej-
nikdw stalowych nastapit kilkuprocentowy wzrost sprzeda-
zy. Wida¢ jednoczednie, ze umacnia sie tendencja coraz
wiekszego udziatu w rynku ogrzewania powierzchniowe-
go (wzrosty $rednio 20%). Ciekawostka jest ponad 40%
wzrost sprzedazy elementéw do ogrzewania powierzch-
niowego w technologiach przeznaczonych do renowacji.
W grupie zasobnikéw i buforéw wzrosty mozna przyjac
na poziomie ok. 80%, przy czym odnotowano prawie trzy-
krotny wzrost sprzedazy zasobnikéw dwuwezownicowych,
co jest odzwierciedleniem zapotrzebowania na instalacje
zasilane z kolektorow stonecznych i uktady hybrydowe. l
Caty raport na www.polskiinstalator.com.pl
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Nowy kociot kondensacyjny Victrix Zeus 25

Victrix Zeus 25 marki Immergas to wiszacy kociot dwufunkcyjny zapewniajacy najwyzszy
komfort uzytkowania przy minimalnych kosztach inwestycyjnych. Z powodzeniem zadowoli
uzytkownikéw mieszkar i matych domow, ktérzy potrzebuja cieptej wody uzytkowej na po-
ziomie wyzszym niz z kotta przeptywowego.

Komfortowy i oszczedny

Aby zapewni¢ komfort uzytkowania cieptej wody, urza-
dzenie zostato wyposazone w zasobnik o pojemnosci 45 |
z podwajnie zwinieta wezownicg o powierzchni wymiany
ciepta ponad 0,8 m’. Wbudowany zasobnik pozwala
na wysoki wydatek cw.u. oraz redukuje liczbe zaptonéw
palnika w cyklu podgrzewu wody uzytkowej. Do kotfa
mozna podtaczy¢ zestaw cyrkulacji c.w.u. instalowany
wewnatrz kotta - dzieki temu ciepta woda dostepna jest
natychmiast po odkreceniu kranu. Zaréwno ptaszcz zbior-
nika, jak i wezownica zostaty wykonane ze stali nierdzew-
nej INOX. Wyrdznikiem nowego kotfa Victrix Zeus 25 jest
bardzo szeroki zakres modulacji mocy, od 3,5 do 25 kW,
co umozliwia jego zastosowanie nawet w matych miesz-
kaniach, lecz ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na c.w.u.
Dzieki temu kociot elastyczne dopasowuje sie do aktualne-
go zapotrzebowania na moc instalacji grzewczej, pracujac
bez nadmiaru mocy. A to z kolei przektada sie na mniejsze
zuzycie gazu i znaczne obnizenie kosztéw ogrzewania.

Elegancki, kompaktowy,

zdalnie sterowany

Niewielkie wymiary kotta (jego gtebokos¢ to zaledwie
41 cm) i estetyczny wyglad sprawiajg, ze urzadzenie
to Swietnie sprawdzi sie w domach i mieszkaniach, gdzie
na kotfownie nie przewidziano wiele miejsca lub jej nie ma.
Kompaktowa budowa kotta w potaczeniu z zamknieta
komora spalania stwarzajg praktycznie nieograniczone
mozliwosci instalacji urzadzenia oraz zwiekszaja bezpie-
czenstwo eksploatacji. Powietrze niezbedne do spalania
pobierane jest bezposrednio z zewnatrz, a komora spala-
nia jest hermetycznie odizolowana od pomieszczenia.

Nowy, elegancki panel kontrolny jest wyposazony w trady-
cyjne gatki do ustawiania temperatury oraz podswietlany
cyfrowy wyswietlacz do tatwiejszego monitorowania pracy
kotta. Victrix Zeus 25 moze wspdtpracowaé ze sterowni-
kiem CAR V2 oraz sondg zewnetrzna. Takie rozwigzanie
podnosi komfort uzytkowania oraz sprawia, ze praca kotta
jest znacznie bardziej ekonomiczna. Ponadto kociot moze
by¢ sterowany przez aplikacje mobilng na smartfonie dzie-
ki mozliwosci wspdtpracy z modutem Wi-Fi DOMINUS.
Dodatkowg zaleta jest mozliwos¢ wspétpracy urzadzenia
z rozdzielaczami strefowymi DIM ErP, ktore w prosty spo-
sob pozwalaja podzieli¢ dom na niezalezne strefy grzew-
cze, zardwno grzejnikowe, jak i podtogowe.

Juz w sprzedazy

Nowy kociot dostepny jest juz w sprzedazy. Jednoczesnie

firma Immergas zakonczyla sprzedaz dotychczasowego

modelu Victrix Zeus 26 2 ErP.

Od poprzedniego modelu wyréznia go:

e wbudowane naczynie przeponowe obiegu c.w.u. - brak
koniecznosci zakupu i instalacji dodatkowego elementu;

e nowy wymiennik ciepfa ze stali nierdzewnej w postaci
jednorurowej wezownicy - zminimalizowana liczba pota-
czeni redukuje ryzyko zanieczyszczenia i zapewnia zbilan-
sowany przeptyw;

o elektronicznie sterowany zawor gazu - brak koniecznosci
zmiany dysz przy zmianie rodzaju gazu;

o catkowicie nowy design - kociot Victrix Zeus 25 zyskat
nowy panel sterowania z wyswietlaczem;

o mozliwo$¢ wspdtpracy z aplikacja Dominus — w tej wersji
pojawifa sie mozliwo$¢ sterowania za pomoca modutu
Wi-Fi Dominus.

Nowy kociot Victrix Zeus 25 marki Immergas to rozwigza-

nie, ktére moze by¢ polecane bardzo szerokiej grupie uzyt-

kownikow. Dzieki zastosowaniu nowoczesnej technologii
oraz wysokiej wydajnosci, zapewnia realne oszczednosci
dla domowego budzetu.

Urzadzenie jest dostosowane do wymagan dyrektywy ErP

i spetnia normy programu Czyste Powietrze. Tym samym

uzytkownik kotta moze by¢ pewny, ze jego instalacja

grzewcza jest nie tylko oszczedna, ale przede wszystkim
ekologiczna.

Szczegdtowe informacje na temat produktu znajdujq sie
na stronie www.immergas.pl oraz u dystrybutoréw
iw punktach sprzedazy marki Immergas.

Nowy, dwufunkcyjny kociot kon-
densacyjny Immergas Victrix Zeus
25 7 wbudowanym zasobnikiem.
Zapewnia wysoki komfort przy-
gotowania cw.u. Ma kompakto-
we wymiary i nowoczesny design

O IMMERGAS

Immergas

Polska Sp. z o.0.

ul. Dostawcza 3a
93-231t6d?

+48 42 649 36 00

e-mail: biuro@immergas.pl
www.immergas.pl
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FLIR E53 — najnowszy model bazowy
zaawansowanych kamer termowizyjnych

Kamera termowizyjna FLIR E53 to najnowszy model z serii Exx przeznaczonej do zastoso-
wan w branzy elektrycznej, mechanicznej i budowlanej. Chociaz jest to model podstawowy,
to oferuje on takg sama klarownos¢ obrazu, doktadnos¢ pomiaru i szereg innych niezawod-
nych funkcji co pozostate modele z serii Exx. Kamera E53 zwieksza dostepnos$c zaawansowa-
nego obrazowania termowizyjnego dla profesjonalistow i wykonawcow szukajacych narze-
dzi do identyfikacji gorgcych punktow lub uszkodzer, aby zapewni¢ ochrone przed awariami,

ktére generujg kosztowne naprawy.

Niezbedne przy
inspekcjach

- Dzieki FLIR E53 nasza seria
zaawansowanych kamer recznych
Exx stata sie bardziej dostepna dla
profesjonalistéw, ktérzy (pod-
czas inspekcji - red.) potrzebu-
jq takiego szdstego zmystu, lecz
do tej pory uwazali, Ze jest on poza
ich zasiegiem. — méwit Rickard Lin-
dvall, dyrektor generalny ds. urza-
dzen w firmie FLIR, prezentujac nowy
model kamery termowizyjnej FLIR E53. - Ofe-
ruje on rozdzielczos¢, czutos¢ i narzedzia raportowa-
nia potrzebne do tego, aby szybko i doktadnie zdia-
gnozowac problemy, oraz udowodnic, ze naprawa
powiodta sie.

Kamery termowizyjne FLIR to niezbedne narzedzia
do inspekcji budowlanych. Dzieki nim mozna dostrzec

rzeczy, ktorych wizualizacja za pomocg innych narze-
dzi nie jest mozliwa, takie jak wilgotne obszary, braki

Informacje o FLIR Systems

Spotka FLIR Systems zostata zato-
zona w 1978 roku. Jej siedziba
znajduje sie w Wilsonville, w stanie
Oregon w Stanach Zjednoczonych.
Firma jest czotowym, Swiatowym producentem systeméw czujnikéw, ktore rozsze-
rzajg mozliwosci wykrywania i rozpoznawania problemdéw, pomagaja chronic¢
zycie, zwiekszaja wydajnosc pracy i chronia srodowisko. Niemal 3500 pracownikéw
spetnia wizje FLIR, ktérej mysla przewodnig jest by¢ ,széstym zmystem sSwiata”
W tym celu firma wykorzystuje termografie i powigzane technologie, aby pro-
dukowac innowacyjne, inteligentne rozwigzania dla bezpieczenstwa i nadzoru,
monitorowania srodowiska i stanu urzadzen, rekreacji na s$wiezym powietrzu, auto-
matycznej kontroli optycznej, nawigacji i zaawansowanego wykrywania zagrozen.
Aby dowiedziec sie wiecej, odwiedz www.flir.com.

The World’s

$FLIR

w izolagji, infiltracja powietrza, obec-
nos¢ zwierzat i insektéw, a takze sze-
roki zakres probleméw w zakresie
ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji.
Ale najwazniejsze jest to, ze obra-
zowanie termowizyjne w istotny
spos6b pomaga wyjasnic klientom
i wspotpracownikom, w ktérych
miejscach wystepuja problemy

i jaki jest ich charakter.

Wyrazny i czytelny obraz
termiczny
Kamera FLIR E53, czyli podsta-
wowy model kamer FLIR
z profesjonalnej serii Exx
do bezstykowego pomia-
ru temperatury, zapewnia
wysokiej jakosci pomiary
temperatury na odlegtosé.
Producent zadbat o to,
aby uzytkownicy tej kamery
zawsze dysponowali wyraznym
obrazem termicznym.
FLIR E53 ma w 4-calowy ekran doty-
kowy o kacie widzenia 160 stopni.
Tak jak i w innych modelach z serii
Exx, w kamerze termowizyjnej E53
zastosowano znacznie usprawniong techno-
logie FLIR MSX. O wyrazniejsze i czytelniejsze obrazy dba
5-megapikselowa kamera Swiatta widzialnego. Czujnik
o rozdzielczosci 240 x 180 oferuje ponad 43 000 punktow
pomiaru temperatury i prace z dopuszczalng temperatura
do 650°C (1200 F).

Wytrzymata konstrukcja

i pewny uchwyt

Kamera termowizyjna E53 ma wytrzymata, wodoodporna
konstrukcje (obudowe), ktéra zapewnia odpornos¢ kame-
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Tabela 1. Specyfikacja techniczna kamery termowizyjnej FLIR E53

Rozdzielczos¢ 240 x 180 pikseli
(Czutos¢ termiczna (NETD) <0,04°C
Zakres pomiarowy 00-20°Cdo 120°
od 0°Cdo 650°C
UltraMAX nie
(zgstotliwosc detektora 30Hz
Zakres widmowy 7,5-14um
Powiekszenie cyfrowe 1-4x ciagfe
Punkt pomiarowy 3w trybie na zywo
Obszar 1w trybie na zywo
Obraz w obrazie (PiP) wyposrodkowany obszar w podczerwieni na obrazie w Swietle widzialnym

Dostepne ustawienia pomiaréw

brak pomiaru, punkt centralny; goracy
punkt; zimny punkt; 3 punkty, réznica goracy punkt-punkt*
Prezentacja i tryby obrazu

Wyswietlacz ekran dotykowy L(D 4", 640 x 480 pikseli z funkcja automatycznego obrotu
Aparat cyfrowy 5MP 53°x 41°FOV
Palety kolorow 7elaza, szarosci, teczy, arktyczna, lawa, teczy wysoki kontrast
Tryby zobrazowania podczerwiert, wizualne, MSX®, obraz w obrazie
MSX® tak; nakfada szczegdty z aparatu foto na petnej rozdzielczosci obraz termowizyjny
Analiza pomiaréw
Dokfadnosé +2°C (£3,6°F) lub £2% wartos’.d odczytu, przy tgmperaturzg otoczenia
od 15°Cdo 35°C (od 59°F do 95°F) i temperaturze obiektu powyzej 0°C (32°F)
Alarmy wilgo¢, izolacja i pomiar
Alarm kolorowy (izoterma) powyzej/ponizej/interwat/kondensacja/izolacja
Kompas/GPS tak; automatyczne oznaczanie obrazu
METERLINK® tak; kilka odczytow

Wskaznik laserowy

tak; osobny przycisk

ry na trudne warunki pracy, z ktérymi codziennie stykaja
sie technicy i wykonawcy. Odpowiednie wyprofilowanie
i wykonczenie powierzchni uchwytu gwarantuje stabil-
no$¢ narzedzia, bezpieczenstwo i wygode pracy podczas
inspekgji.

Intuicyjna obstuga i uzyteczne funkgje
Wygodny interfejs uzytkownika, w jaki zostata wyposazo-
na kamera FLIR E53, zapewnia intuicyjng obstuge kame-
ry oraz uzyteczne funkcje, takie jak np. 1-Touch Level/
Span, pozwalajgce uzytkownikowi poprawic¢ kontrast przez

dotkniecie ekranu. Ponadto opcje rozszerzonej tacznosci
Wi-Fi, Meterlink® i dostosowywanych folderéw roboczych
znacznie ufatwiaja archiwizacje i generowanie raportéw
z badan termowizyjnych.

W tabeli 1. Zostata przedstawiona specyfikacja techniczna
kamery termowizyjnej FLIR E53.

Kamery FLIR E53 sa dostepne w sprzedazy za posred-
nictwem autoryzowanych partneréw dystrybucyjnych
FLIR. Wiecej informacji znajduje sie na stronie:
www.flir.com/exx-series.

O kamerach termowizyjnych FLIR serii Exx

Zaawansowane kamery termowizyjne FLIR E75, E85 i E95 oraz nowy model podstawowy E53 charakteryzuja sie
wysoka rozdzielczoscig i efektywnoscia pracy, cechami potrzebnymi do szybkiej identyfikacji goracych miejsc
i lokalizacji potencjalnych usterek w instalacjach. Dzieki maksymalnej rozdzielczosci 161 472 pikseli (w kamerze
FLIR E95) i wiekszemu, jasniejszemu wyswietlaczowi LCD, jakich nie ma zadna inna kamera termowizyjna z uchwy-
tem pistoletowym, seria Exx utatwia diagnozowanie probleméw nawet z duzej odlegtosci.

Kamery te charakteryzuje wysoka czutos¢. Ekran LCD o przekatnej 4 cale pozwala na dostrzezenie subtelnych
oznak wad budynkéw i przenikania wilgoci. Dzieki wbudowanym narzedziom, takim jak laserowe ustawianie
ostrosci (FLIR E75, E85, E95), pomiar pola powierzchni (FLIR E85, E95) i komunikacja Wi-Fi seria FLIR Exx pomaga
udokumentowac ilosciowe i jakosciowe wycieki powietrza, wilgoc i inne problemy z budowa.

Kamera E53 oferuje on takg samg klarownos$c¢ obrazu, doktadnos¢ pomiaru i szereg innych niezawodnych funkgji

co pozostate modele z serii Exx.

www.polskiinstalator.com.pl

NARZEDZIA

27



INSTALACJE SANITARNE

Ocena pracy przydomowych oczyszczalni SBR

Roznorodno$¢ technologiczna przydomowych oczyszczalni sciekdw powoduje, ze klienci
czesto majg ktopot z wyborem konkretnego rozwigzania. Znaczacym argumentem sg 0cCzy-
wiscie koszty, w tym inwestycyjne i eksploatacji, ale niezwykle wazna jest takze efektywnosc¢
pracy urzadzen. W artykule przyjrzymy sie oczyszczalniom pracujgcym w technologii nisko-
obcigzonego osadu czynnego SBR.

mgr inz. Artur Stadnik,
doktorant na kierunku
Inzynieria Srodowiska,
Uniwersytet Zielonogorski

P rzydomowe oczyszczalnie $ciekéw dostepne nanaszym
rynku bazuja na réznych technologiach, takich jak:
niskoobcigzony osad czynny, ztoza biologiczne lub syste-
my mieszane, czyli potaczenie osadu czynnego i ztoza bio-
logicznego. Problem zwigzany z doborem odpowiedniej
technologii wydaje sie do$¢ powazny - wystarczy poczytac
fora internetowe. Zta decyzja zwykle skutkuje problemami

eksploatacyjnymi, ktére sa scisle zwigzane z ,portfelem”

uzytkownika.

W artykule dokonano analizy wynikéw badan jakoscio-
wych, tj. BZT,, ChZT, zawiesiny ogdlnej, azotu ogdlnego
i fosforu ogdélnego, w oparciu o dane zebrane podczas 16
miesiecy pracy dwéch przydomowych oczyszczalni Scie-
kéw SBR. Na podstawie wynikéw obliczono sprawnos¢
procesu oczyszczania. Nalezy nadmieni¢, ze zwiaszcza
w obiektach mieszkalnych wystepuje duza nieréwnomier-
no$¢ w ilosci i jakosci wytwarzanych sciekéw w ciagu doby,
dlatego tak wazny jest dobér odpowiedniej oczyszczalni.

Wsréd obecnie stosowanych biologicznych metod oczysz-
czania sciekéw dominuja przede wszystkim instalacje
oparte na technologii osadu czynnego, ktéra sprawdzi-
fa sie jako ekonomiczna i wydajna, wobec czego zyskata
powszechng akceptacje. Do niedawna w rozwigzaniach
tych najczesciej wykorzystywana byla metoda przeply-
wowa, cho¢ w ciggu ostatnich kilkunastu lat znaczaco
wzrosta instalacja systeméw SBR. Systemy przeptywowe
s powszechnie stosowane gtdwnie w duzych oczyszczal-
niach. Pomimo wysokiej sprawnosci, urzadzenia pracujace

1. Oczyszczalnia SBR Primalech 6 ze skrzynka techniczng.

Trédto: euro-plast.biz.pl

w tym systemie maja wiele ograniczen w zastosowaniu.
Zwtaszcza w instalacjach ,mikro’, gdy brak jest odpowied-
niego nadzoru i systemoéw kontrolujacych, nalezy rozwa-
zy¢ instalacje oczyszczalni SBR.

Przyktadem matej oczyszczalni SBR jest PrimaTech-E SBR
firmy Euro-Plast. Najmniejsza jednostka zbudowana jest
na bazie pojedynczego zbiornika podzielonego wewnatrz
na dwie komory. W przypadku wiekszych instalacji (jak
ta na rys. 1) pierwszy zbiornik stanowi osadnik wstepny
usredniajacy, drugi to bioreaktor SBR. Dozowanie $ciekdw
podczyszczonych w osadniku wstepnym do bioreaktora
realizowane jest za pomoca pompy mamutowej dozuja-
cej. Bioreaktor wyposazony zostat w pompy mamutowe
do odpompowania i recyrkulacji oraz dyfuzor napowietrza-

jacy. Uzupetnieniem urzadzenia jest zewnetrzna skrzynka

techniczna, wewnatrz ktdrej znajduje sie sterownik progra-
mowalny Siemens Logo8, dmuchawa Secoch, elektrozawo-
ry oraz wylacznik nadpradowy. Wewnatrz zbiornikéw nie ma
zadnych urzadzen elektrycznych. Wytworzone przez dmu-
chawe membranowg powietrze jest transportowane do
pomp mamutowych i dyfuzora napowietrzajacego przez
weze powietrzne dostarczone w komplecie z oczyszczalnia.
W systemie SBR $cieki s oczyszczane w technologii osadu
czynnego, a wszelkie procesy biochemiczne s3 realizowa-
ne przez sekwencyjne prowadzenie poszczegdlnych faz
oczyszczania. Oddzielenie osadu czynnego od oczysz-
czonych $ciekéw nastepuje w tej samej komorze - komo-
rze bioreaktora (w przypadku systemdéw przeptywowych
konieczne jest stosowanie dodatkowej komory osadnika
wtdrnego).

Warianty pracy oczyszczalni w technologii SBR. Specy-
ficzna cecha technologii SBR jest sposdb napetniania reak-
tora. W zaleznoéci od niego rozrdznia sie trzy warianty tej
technologii:
wariant | - ciggte doprowadzanie $ciekdw; czas trwania
napetniania réwny jest dtugosci cykly;
wariant Il - okresowe napetnianie reaktora, bez wstep-
nego osadnika; wymagane jest zastosowanie przynaj-
mniej dwdch reaktoréw porcjowych;
wariant lll - okresowe napetnianie reaktora z zastosowa-
niem zbiornika (osadnika) wstepnego.
Mate oczyszczalnie sciekéw dostepne na naszym rynku
najczesciej pracuja w wariancie lll, cho¢ w ostatnich latach
pojawity sie takze oczyszczalnie w wariancie . Oczyszczal-
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nia SBR pracujaca w wariancie Ill realizuje w petnym cyklu pokrywa sekwencyjnego
proces oczyszczania mechanicznego (osobna komora/ reaktora biologicznego

pojemnik techniczny z dmuchawa |
napowietrzajacg i sterownikiem
elektrozaworéw

zbiornik) oraz biologicznego w bioreaktorze. W zwiazku z osadem czynnym
z tym, ze rozni producenci oczyszczalni SBR konstruuja
swoje oczyszczalnie na bazie jednego badz dwéch zbior-
nikdw, w dalszej czesci artykutu przyjeto uzywac nazw:
komora osadnika = osadnik wstepny, komora bioreaktora
= zbiornik bioreaktora.

Oczyszczalnia SBR z pojedynczym zbiornikiem podzie-

lonym na komory (wariant lll). Przyktadowa budowe

takiej oczyszczalni przedstawiono na rys. 2. W przekroju

widoczne s3 wspomniane wczesniej pompy mamutowe:

dozujaca, odpompowujaca i recyrkulujaca oraz dyfuzor

napowietrzajgcy.

W tego typu oczyszczalni:
pierwsza komora peni role osadnika wstepnego, w kto-
rym $cieki surowe sg wstepnie podczyszczane przez
mechaniczne oddzielenie zanieczyszczeh w procesach
sedymentacji, flotacji i fermentacji osadu - w tej czesci
dominuja gtéwnie bakterie beztlenowe. Scieki surowe
wptywaja grawitacyjnie do komory osadnika wstep-
nego. Podstawowe wyposazenie komory to pompa
mamutowa, ktéra wykorzystywana jest w pierwszej
fazie po starcie cyklu do napetniania reaktora SBR.
Zaprojektowana pojemnos¢ komory/osadnika gwaran-
tuje poprawna sedymentacje i klarowanie $ciekdw przy
jednoczesnym wyeliminowaniu proceséw gnilnych;
druga komora jest reaktorem biologicznym, w ktérym
realizowane s tlenowe procesy biologicznego oczysz-
czania $ciekéw. Mikroorganizmy tlenowe prowadzg bio-
chemiczny rozktad zanieczyszczen do ditlenku wegla,
wody oraz nowej biomasy. Reaktor wyposazony jest
w dyfuzor membranowy drobnopecherzykowy oraz
dwie ,pompy mamutowe”: pierwsza z nich pompuje
oczyszczone scieki do odbiornika, druga stuzy do recyr-
kulacji osadéw. PPraca systemu odbywa sie w czterech
szesciogodzinnych lub tez w trzech o$miogodzinnych
cyklach na dobe (w zaleznosci od producenta).

Peten cykl oczyszczania zostat podzielony na pie¢ nastepu-

jacych po sobie faz (rys. 3):
faza | - napefnianie. Wstepnie sklarowane $cieki sg
zasysane poprzez rure separacyjng pompy mamutowej
dozujacej i podawane do czesci, gdzie przebiega biolo-
giczna czes¢ oczyszczania;
faza Il - napowietrzanie. W fazie tej wytwarzane sa
naprzemiennie warunki tlenowe i anoksyczne. Naste-
puje utlenianie zwiazkéw organicznych oraz nitryfikacja
azotu amonowego. W sekwencjach braku napowietrza-
nia inicjowany jest proces denitryfikacji. Napowietrzanie
realizowane jest za pomoca dmuchawy membranowej
znajdujacej sie w skrzynce sterowniczej oraz umiesz-
czonego w zbiorniku wewnetrznym dyfuzora membra-
nowego;
faza lll - sedymentacja (opadanie) ktaczkéw osadu czyn-
nego na dno zbiornika. W zbiorniku tworza sie dwie
wyrazne strefy: strefa z zsedymentowanym (osiadtym)
osadem oraz strefa klarowanej cieczy nadosadowej;

www.polskiinstalator.com.pl

pokrywa osadnika
wstepnego

. doprowadzenie surowych
$ciekéw domowych

zbiornik do pobierania
prébek oczyszczonych
$ciekow

odprowadzenie $ciekdw
oczyszczonych

pompa dozowania

pompa oczyszczonych
i sklarowanych sciekow

pompa recyrkulacji

I dyfuzor napowietrzajacy |

2. Budowa oczyszczalni SBR Vasa firmy Aquatech. Zrédto: www.oczyszczalnie.org

faza IV - dekantacja. Oczyszczone $cieki sa odpom-
powywane pompa mamutowg do rury odplywowej
i odprowadzone do odbiornika;

faza V - odpompowanie osadu (recyrkulacja). Powietrzny
podnosnik cieczy (pompa mamutowa) odpompowuje
cze$¢ osadu nadmiernego znajdujacego sie przy samym
dnie zbiornika wewnetrznego do strefy osadnikowe;.
Po tej fazie nastepuje krdtka przerwa, po ktérej rozpoczy-
na sie kolejny cykl oczyszczania.

Oczyszczalnia SBR bez jednoznacznego podziatu
zbiornika na komory (wariant I). W tym wariancie tech-
nologii SBR Scieki z budynku trafiaja bezposrednio do
zbiornika, ktéry nie posiada jednoznacznego podziatu
na komory, i bedacego jednoczesnie osadnikiem wstep-
nym, bioreaktorem i osadnikiem wtérnym. Przyktadem

Faza |
NAPELNIANIE

"IN

Faza Vv Fazall
RECYRKULACJA NAPOWIETRZANIE

Faza IV Faza lll
DEKANTACJA SEDYMENTACJA

g —

3. Fazy pracy oczyszczalni SBR
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4. Przekroj oczyszczalni SBR pracujacej w wariancie | — ciagty doptyw scie-
kow, bez komory usredniajacej. Zrédto: rewatec.de

takiej oczyszczalni jest Solido Smart firmy PremierTech
(rys. 4). Oczyszczalnia ta jest zbudowana troche inaczej
niz typowa oczyszczalnia SBR z komorg usredniajaca.
Nie ma systemu dozowania sciekéw do bioreaktora. Na wlo-
cie do oczyszczalni znajduje sie deflektor, ktéry wyhamo-
wuje predkos¢ doptywajacych Sciekdw. Uktad wyposazony
jest takze w dyfuzor napowietrzajacy, pompe mamutowa
odpompowania oczyszczonych Sciekéw i skrzynke tech-
niczna wraz ze sterowaniem i dmuchawa. W kazdym cyklu
oczyszczania realizowane sg tylko trzy fazy:

faza | - napetnianie (ciagte);

faza Il - napowietrzanie;

faza lll - odpompowanie.
W zwigzku z rosnaca liczbg instalacji tego typu rozwiazan
w najblizszym czasie planowane jest przeprowadzenie
badan skutecznosci pracy tego typu oczyszczalni.

Celem badan byfa ocena efektywnosci usuwania zanie-
czyszczen z dwoch przydomowych oczyszczalni Sciekow
pracujacych w technologii niskoobcigzonego osadu czyn-
nego w systemie SBR w wariancie z osadnikiem wstep-

BZTs

nym usredniajacym z dozowaniem $ciekéw do bioreakto-
ra. Oczyszczalnie zainstalowano w powiecie polkowickim
(woj. dolnodlaskie) przy domach jednorodzinnych. Oczysz-
czaja one $cieki bytowo-gospodarcze pochodzace od:
obiekt 1 -4 RLM; $rednie dobowe zuzycie wody (odczyt
usredniony z wodomierza) 550 dm?®/d; oczyszczalnia
zainstalowana w 2015 r,;
obiekt 2 - 5 RLM, $rednie dobowe zuzycie wody (odczyt
usredniony z wodomierza) 630 dm®/d; oczyszczalnia
zainstalowana w 2014 r.
Scieki doptywajace charakteryzuja sie typowymi para-
metrami dla Sciekéw bytowo-gospodarczych. Ich doptyw
do oczyszczalni w ciggu tygodnia jest nieréwnomierny,
gtédwnie rano (toaleta poranna przed wyjsciem do pracy/
szkoty) oraz p6znym popotudniem i wieczorem (toale-
ta wieczorna). Urzadzenia zlokalizowano w bezposrednim
sasiedztwie budynkow, a oczyszczone $cieki odprowadza-
ne s3 do drenazu rozsaczajacego oraz w drugim przypadku
do studni chtonnej. W obu przypadkach uzytkownicy pro-
wadza eksploatacje urzadzen zgodnie z instrukgja. Corocz-
nie wykonywane sa przeglady serwisowe i wywozony jest
osad ze zbiornikéw wstepnych.

W zwigzku z tym, ze zainstalowane oczyszczalnie pracuja
na terenie aglomeracji do 9999 RLM, wedtug Rozporza-
dzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowa-
dzaniu $ciekdw do wéd lub do ziemi, wartosci poszcze-
gdblnych wskaznikéw zanieczyszczen nie powinny by¢
wyzsze niz:

BZT, - 25 mgO,/dm’,

ChZT - 125 mgO,/dm?,

zawiesina ogdlna - 35 mg/dm?,

azot ogdlny - 15 mgN/dm?,

fosfor ogdlny - 2 mgP/dm?.

Wskaznik BZT.. Jego wartosci w Sciekach surowych
z badanych obiektow zawieraty sie w przedziale 385-677
mgO,/dm?, a w Sciekach oczyszczonych 9-22 mgO,/dm?
(rys. 5). W okresie badan efektywno$¢ obnizania BZT, mie-
$cita sie w przedziale 95,58-98,25%. Najwieksza efektywnos¢
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5. Wartosci wskaznika BZT, Sciekéw oczyszczonych w badanych oczyszczalniach

30

il

mmmm Obiekt 2

N
'

e,‘ 2 (\, '»b b e
R & & &r‘ o é\’ o Q,s“

——— Warto$¢ dopuszczalna

mmm Obiekt 1

P P
FITFT ST S TF

’\
\"‘ q:\\&

mmm Obiekt 2

Wartos¢ dopuszczalna

6. Wartosci wskaznika ChZT sciekéw oczyszczonych w badanych oczyszczalniach
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Zawiesina ogélna
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7. Wartosci zawiesiny ogélnej w sciekach oczyszczonych w badanych oczyszczalniach

Fosfor ogdlny
6,5

Zawartos¢ fosforu ogolnego. W $ciekach
surowych zawierata sie w przedziale 8,7-17
mgP/dm?, natomiast w $ciekach oczysz-
czonych wynosita 2,9-6,7 mgP/dm? (rys. 9).
Efektywnos¢ usuwania fosforu ogdélnego
wynosita 45,83-75,83%. Najnizszg efek-
tywnos¢ uzyskano w pazdzierniku 2018 .
w obiekcie 2 - 45,83%, a najwyzsza w kwiet-
niu 2018 r. w obiekcie 1 - 73,6%.
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9. Zawartos fosforu ogdlnego w Sciekach oczyszczonych w badanych oczyszczalniach

zostata osiagnieta we wrzesniu 2018 . - 98,25% w obiekcie 2,
a najnizsza w styczniu 2018 r. - 95,58%, takze w obiekcie 2.

Wskaznik ChZT. W $ciekach surowych wartoéci ChZT byty
w zakresie 810-970 mgO,/dm?, a w $ciekach oczyszczo-
nych 59-101 mgO,/dm? (rys. 6). Efektywnos¢ miescita sie
w przedziale 88,93-92,89%. Najwyzsza skuteczno$¢ obni-
zenia ChZT odnotowano w listopadzie 2018 r. w obiekcie
2 -92,89%, natomiast najnizsza w grudniu 2018 r. w obiek-
cie 1-88,93%.

Zawiesina ogolna. W sciekach surowych wartosci zawie-
siny ogdlnej wynosity 389-501 mg/dm?, natomiast w $cie-
kach oczyszczonych zawieraty sie¢ w przedziale 8-22 mg/
dm? (rys. 7). Efektywnos¢ usuwania zawiesiny wynosita
92,98-98%. Najwieksza efektywnos$¢ osiagnieto w styczniu
2018 r. — 98%, a najnizszg we wrzesniu 2017 r. - 95,51%;
obie wartosci uzyskano w obiekcie 2.

Zawartos¢ azotu ogolnego. W Sciekach surowych
zawierata sie w przedziale 47-66 mgN/dm?, natomiast
w Sciekach oczyszczonych wynosita 12-20 mgN/dm?
(rys. 8). Efektywno$¢ usuwania azotu ogdlnego wynosita
64-81,25%. Najnizsza efektywnos¢ uzyskano w listopa-
dzie 2017 r. w obiekcie 1 - 64%, a najwyzsza we wrzesniu
2018 r. w obiekcie 2 - 81,25%.

www.polskiinstalator.com.pl

Warto$¢ BZT, w Sciekach oczyszczonych
w obu instalacjach byla we wszystkich
16 prébkach ponizej wartosci wymaga-
nej rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
- 25 mgO,/dm?. Przez okres prowadzonych badan, naj-
bardziej stabilnie pracowata oczyszczalnia w obiekcie 2.
Wynika to gtéwnie z odpowiedniego dociazenia biore-
aktora tadunkiem zanieczyszczen.

Efektywnos$¢ usuwania zanieczyszczeri organicznych
wyrazonych ChZT wynosita 88,93-92,89% i podobnie
jak w przypadku BZT, ani razu warto$¢ ChZT w $ciekach
oczyszczonych nie przekroczyta dopuszczalnej (wg roz-
porzadzenia powinna by¢ nizsza od 125 mgO,/dm?).
Zawartos¢ zawiesiny ogdlnej w oczyszczalniach zainstalo-
wanych na terenie aglomeracji do 9999 RLM nie powinna
przekraczac 35 mg/dm?. llo$¢ zawiesiny ogélnej w oczysz-
czonych $ciekach byta duzo ponizej zakresu wymagane-
go rozporzadzeniem. Wysoki poziom usuwania zawiesi-
ny wynika z odpowiedniego zwymiarowania osadnika
wstepnego, prawidtowo prowadzonych proceséw bio-
chemicznych i stabilnej fazy sedymentacji.

Przeprowadzone badania wykazaty bardzo wyso-
ka sprawnos¢ usuwania fadunku zanieczyszczen
BZT,, ChZT oraz zawiesiny ogolnej ze sciekow.

W zwiazku z tym, ze badane oczyszczalnie zainstalowane
s3 ha terenie aglomeracji, do pewnego poziomu z odpty-
wajacych $ciekéw powinny by¢ redukowane azot ogélny
i fosfor ogolny. Odnoszac sie do azotu ogdlnego i poziomu

@f&

8. Zawartos¢ azotu ogolnego w Sciekach oczyszczonych w badanych oczyszczalniach
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wymaganego rozporzadzeniem, w badanych oczyszczal-
niach odnotowano dziewie¢ przekroczeri dopuszczalnego
poziomu, gtéwnie w oczyszczalni w obiekcie 1. Przez caty
okres badan kilka probek byto na granicy przekroczenia,
osiggajac poziom 15 mgN/dm?.

Zdecydowanie najgorzej wyglada sytuacja w przy-

padku fosforu ogélnego. Ewidentnie przydomowe
oczyszczalnie nie radza sobie z biologicznym usuwa-
niem fosforu.

Ani razu nie udato sie osiggna¢ wartosci ponizej 2 mgP/dm?;
najnizsza osiagnigta wartos¢ to 2,9 mgP/dm?®. Problemem
moze by¢ zbyt mata ilos¢ zwigzkéw wegla potrzebne-
go do prowadzenia procesu defosfatacji. Rozwigzaniem
mogtoby by¢ zastosowanie pompy z uktadem dozowania
koagulantu. W najblizszych latach nalezy jednak poszu-
kiwa¢ nowych rozwiazan techniczno-technologicznych,
ktore pozwolg zwiekszy¢ efektywnos¢ usuwania fosforu
w systemach indywidualnych, np. synergiczne usuwanie
azotu i fosforu.

Dokonujac ogdlnej oceny wynikéw badan, mozna stwier-
dzi¢, ze instalacje indywidualne pracujace w systemie SBR
s bardzo dobrym i skutecznym rozwigzaniem. Ich pra-
widtowe i wieloletnie funkcjonowanie w duzym stopniu
zalezy jednak od odpowiedniej eksploatacji i serwisowa-
nia instalacji.

W zaleznosci od strategii dziatania, technologie SBR cechu-
je wiele zalet czynigcych z niej rozwiazanie konkurencyjne
w odniesieniu do klasycznych systeméw osadu czynnego
lub uktadéw z biofilmem (ztdz biologicznych). Sa to przede
wszystkim:
wieksza elastycznos¢ pracy uktadu, mozliwos¢ dokona-
nia szybkich zmian parametréw w zaleznosci od ilosci
i sktadu doptywajacych sciekdw;
wysoka odporno$¢ na nieréwnomierno$¢ doptywu Scie-
kéw i zmiany tadunkoéw zanieczyszczen;

5. Instalacja oczyszczalni Sciekow - obiekt |
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7. Widok na elementy bioreaktora jednej z badanych oczyszczalni SBRpo
kilku latach eksploatadji

e

mniejsza objetos¢ reaktora potrzebna do prowadzenia

proceséw oczyszczania sciekow;

mozliwo$¢ precyzyjnego utrzymania statego wieku

osadu - podstawowy parametr technologiczny oczysz-

czalni z osadem czynnym;

brak osadnikéw wtérnych;

automatyczne sterowanie praca reaktoréw.
W poréwnaniu do systemdéw przeptywowych zastosowanie
reaktorow SBR pozwala w niektérych przypadkach w zna-
czacy sposdb zintensyfikowac poszczegélne procesy oczysz-
czania $ciekéw. Celowe jest stosowanie reaktoréw SBR wsze-
dzie tam, gdzie wystepuja znaczne wahania ilosci $ciekow
oraz gwattowne zmiany stezenia zanieczyszczer w Sciekach
doptywajacych. Z uwagi na cykliczno$¢ prowadzenia ope-
racji technologicznych oraz porcjowe odprowadzenie $cie-
kéw, oczyszczalnie porcjowego dziatania wykazujg wysoka
odporno$¢ na obcigzenia hydrauliczne i substratowe.

Literatura:
[11 A. Mastony, J. Tomaszek, Sekwencyjne reaktory porcjowe — 2017, wyd.
Siedel-Przywecki

[2] Z. Heindrich, A. Witkowski, Urzadzenia do oczyszczania $ciekow — 2015,
wyd. Seidel-Przywecki

[3] Z Heindrich, Leksykon przydomowych oczyszczalni sciekdw - 2013, wyd.
Seidel-Przywecki

[4] J. tomotowski, A. Szpindor, Nowoczesne systemy oczyszczania $ciekdw
- 1999, wyd. Arkady

[5] J. Struk-Sokotowska, Ocena efektywnosci pracy oczyszczalni w Siemia-
tyczach
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Miedzynarodowye Targi Energii Odnawialnej

' W ramach targéw:
Strefa termomodernizacji i efektywnosci

EXPO  energetycznej w budownictwie

Miedzynarodowe Targi Energii Odnawialnej RE-Energy c
unikatowe wydarzenie targowe dedykowane szerokc
pojetej energii odnawialnej (OZE), podczas ktoreg
zostang przedstawione najnowoczesniejsze rozwigzani
technologie. RE-Energy to nie tylko mozliwos¢ pokazanie
jak w prosty sposob zadba¢ o srodowisko, ekologicznie
dostarczy¢ i generowac energie, ale jest to rowniez
mozliwos¢ poszerzenia dotychczasowej wiedzy o
energetyce i ekologii.

biznesowe!

WYDARZENIA TOWARZYSZACE

10/09/2019

IX Miedzynarodowa Konferencja "Fotowoltaika w Polsce"

' FORUM Elektromobilnosci

' FORUM: Budynek energooszczedny w praktyce

Kongres Clean Air - ECO-innovations in a low-carbon economy

ay d
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s

11/09/2019

2 Konferencja "Czysta energia, czyste powietrze w miescie"

2 Konferencja "Budynki uzytecznosci publicznej w swietle przepiséw UE"
2 IV Kongres magazynowania energii w Polsce

2 FORUM: PV - jak nie instalowac!

2 FORUM: Pompy ciepta

*Program moze ulec zmianie

10 -11 wrzesnia 2019r. | EXPO XXI Warszawa

Www.reenergyexpo.pl
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Pomieszczenia sanitarne:
udogodnienia dla niepetnosprawnych

Co zrobi¢, aby bez kompleksowego i kosztownego remontu utatwi¢ osobom starszym czy
niepetnosprawnym wykonywanie czynnosci higieniczno-sanitarnych w toaletach? — Wielu
producentéw pochyla sie dzis nad tym problemem, bo dane demograficzne nie pozostawia-
jg ztudzen. Spoteczenstwa sie starzejg i coraz wiecej 0sodb potrzebuje specjalnych rozwigzan
funkcjonalnych. Przyjrzyjmy sie, co dzis w tym zakresie oferuje rynek.

téwny Urzad Statystyczny szacuje, ze w naszym kraju  niejacych budynkach trzeba bedzie zatem przystosowac
liczba oséb w wieku emerytalnym wzrosnie do 2035r.  do potrzeb i mozliwosci takich oséb, liczac sie z ograniczo-
do co najmniej 9,6 min osdéb. Czes¢ z nich, z uwagi na wiek  n3 mozliwoscia wykonania kompleksowego remontu. Pro-
i ograniczona zdolnos¢ ruchowg, bedzie wymagac specjal-  ducenci armatury sanitarnej musza sprosta¢ temu wyzwa-
nych rozwigzan umozliwiajacych korzystanie z fazienki lub  niu, poniewaz jest to stale rosnaca grupa klientow.
toalety. Juz dzi$ osoby z niepetnosprawnoscia ruchowa sta-
nowig okoto 12% mieszkaricow Polski. Dodajmy do tego
ludzi, ktérzy maja rézne potrzeby funkcjonale wynikajace

np. z otytosci, cigzy czy wzrostu. Korzystanie z miski ustepowej jest najczesciej wykony-
Andrzej Swierszcz, Katedra Polski rynek nie jest oczywiscie wyjatkiem. Wedtug pro-  wana czynnoscig higieniczng przez cztowieka. Osobom
e G il gnoz, odsetek 0sob w wieku emerytalnym (60 lat i wiecej  z ograniczong zdolnoscia ruchowa oraz poruszajacym sie

Gdanskiej
! dla kobiet oraz 65 lat i wiecej dla mezczyzn) do 2050 r.  na wézku lub o kulach czynnos¢ ta sprawia jednak sporo

w skali europejskiej wzrosnie z 27 do 51%, a w skali Swia-  probleméw. Podstawowym udogodnieniem w takich przy-
towej z 11 do 25%. Wiele pomieszczen sanitarnych w ist-  padkach i zwykle koniecznoscia jest zainstalowanie w toa-
lecie specjalnych uchwytéw dla niepetnosprawnych.
Oczywiscie zdarza sie, ze zamiast pomaoc, uchwyty s tylko
atrapa, a nawet utrudniaja poruszanie sie. Przyczyna naj-
czesciej tkwi w nieznajomosci oferty rynkowej oraz nie-
wiasciwym doborze konstrukgji lub $rednicy uchwytdéw.
Zasadniczg kwestig jest bowiem rozpoznanie indywidual-
nych potrzeb uzytkownika.

Osoba poruszajaca sie na wozku inwalidzkim musi przesias¢
sie na miske ustepowa w sposdb swobodny. Mie¢ przy tym
wygodne i solidne podparcie. Przyktadowo, jesli miska znaj-
duje sie tuz przy scianie, to po jej drugiej stronie uchwyt
nie moze by¢ zainstalowany na state do podtogi, ponie-
waz uniemozliwi to podjechanie wdzkiem bezposrednio
do sedesu. Odlegto$¢ miski w takim wypadku od tylnej $cia-
ny to minimum 70 cm. Pozwoli to na swobodne usytuowa-
nie wézka wzdtuz miski. Prosze pamieta¢, ze obrot wozka
inwalidzkiego wymaga 150 cm wolnej przestrzeni.

ANY

Wysokos¢ zamocowania poreczy i podioze. Uchwyty
wykonane z rur powinny mie¢ Srednice nie mniejsza niz
32 mm (standard europejski). Wiekszos¢ usprawnien dla
0s0b niepetnosprawnych jest instalowana do wysokosci
1 m. Do tej wysokosci nalezy zatem wykona¢ wzmocnienie
$cian, jesli nie sa zbudowane z materiatéw wytrzymatych.

’ ’ . Py R - Nieporozumieniem jest mocowanie uchwytéw dla oséb
1. Mata fazienka dostosowana do potrzeb osoby starszej i niepetnosprawnej. Specjalne uchwyty w strefie WCi natry- niepetnosprawnych do cian lekkich z plyt gipsowo-kar-
sku ufatwiaja samodzielne funkcjonowanie osobie niepetnosprawnej tonowych. Wielokrotnie widziatem w takich przypadkach

Fot. Lehnen, Koto, Geberit

v '
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Warunki techniczne

W odniesieniu do nowych lub modernizowanych budynkéw spra-

we dostepnosci pomieszczen higieniczno-sanitarnych dla oséb nie-

petnosprawnych jednoznacznie definiuje Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 17 lipca 2015 r.

§ 86. W budynku, na kondygnacjach dostepnych dla oséb niepetnospraw-

nych, co najmniej jedno z ogdlnodostepnych pomieszczeri higieniczno-

sanitarnych powinno by¢ przystosowane dla tych oséb przez:

1) zapewnienie przestrzeni manewrowej o wymiarach co najmniej
1,5x1,5 m;

2) stosowanie w tych pomieszczeniach i na trasie dojazdu do nich drzwi
bez progéw;

3) zainstalowanie odpowiednio przystosowanej, co najmniej jednej miski
ustepowej i umywalki, a takze jednego natrysku, jezeli ze wzgledu
na przeznaczenie przewiduje sie w budynku takie urzqdzenia;

4) zainstalowanie uchwytéw utatwiajqcych korzystanie z urzqdzen higie-
niczno-sanitarnych.

Norma DIN 18040

Przy doborze wyposazenia do takich pomieszczen warto korzystac
z normy DIN 18040, ktéra wskazuje na konkretne rozwiazania, umoz-
liwiajace niepetnosprawnym korzystanie z pomieszczen sanitarnych
w ogolnie przyjety sposob, z zasady niewymagajacy pomocy oséb
trzecich.

« Wyposazenie. Na kondygnacjach dostepnych dla 0séb niepetno-
sprawnych powinny znalez¢ sie muszla ustepowa i umywalka przysto-
sowane dla oséb niepetnosprawnych, a takze akcesoria dodatkowe,
w tym: porecze, dozowniki mydta, papierowych recznikéw, suszarki
do rak itp. umieszczone w sposéb pozwalajacy na korzystanie z nich
przez osoby poruszajace sie na wézkach inwalidzkich.

+ Przestrzeh manewrowa w toalecie. Powinna mie¢ wymiar prosto-
kata o boku 150 x 150 cm, tak aby zapewni¢ dojazd wézkiem inwalidz-
kim do wszystkich dostepnych urzadzen.

» Drzwi. W swietle powinny mie¢ szerokos¢ 90 cm (wyjatkiem sa
obiekty medyczne; wymagana szerokos¢ drzwi to 110 cm, aby zapew-
ni¢ przejazd np. tézka prysznicowego).

« Strefa umywalki. Gorna krawedz umywalki powinna sie znajdowac
na wysokosci 80 cm od posadzki, a jej dolna krawedz - nie nizej niz
67 ¢cm od posadzki. Nalezy stosowa¢ umywalki podwieszane, bez
postumentow i szafek pod nimi. Baterie umywalkowe moga by¢ uru-
chamiane dzwignig lub automatycznie. Nie nalezy stosowac baterii
obstugiwanych za pomoca kurkéw. Wysokos¢ lustra zamontowanego
nad umywalkg na state powinna wynosi¢ 100 cm. Jako alternatywe
mozna zmontowac lustro uchylne.

« Strefa WC. Wysokos¢ miski ustepowej powinna wynosic 46-48 cm
od posadzki. Po obu jej stronach musza by¢ umieszczone porecze,
przy czym przynajmniej z jednej strony porecz powinna by¢ uchylna.
W toalecie nie nalezy stosowa¢ automatycznej armatury sptukujacej
do WC. Nie moze by¢ to réwniez sptuczka obstugiwana za pomoca
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nogi. Uruchamianie sptuczki moze odbywac sie recznie. Przycisk
zaleca sie umiesci¢ na poreczy. Podajnik papieru toaletowego powi-
nien by¢ osiagalny z pozycji siedzace;j.

« Strefa natrysku. Siedzisko powinno znajdowac sie na wysokosci
46-48 cm od posadzki i powinno by¢ uchylne. Na wysokosci 85 cm
od posadzki powinna by¢ umieszczona porecz katowa. Baterie prysz-
nicowa nalezy umiesci¢ na wysokosci 100-120 cm od posadzki. Os tej
baterii powinna by¢ umiejscowiona 50 cm od naroznika. Stuchawka
prysznica musi mie¢ waz dtugosci min. 150 cm.
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powyrywane ze sciany Sruby montazowe w gérnej czesci
poreczy. Sama konstrukcja poreczy jest bardzo wytrzyma-
ta, jednak powierzchnia, do ktérej je sie przytwierdza, réw-
niez musi by¢ stabilna i mocna.

Dobdr konstrukgcji. Najczesciej (ze wzgledu na mata
powierzchnie toalet) montuje sie wielofunkcyjne porecze
przyscienne, ktére moga by¢ ruchome, state, zamontowa-
ne poziomo, pionowo lub tez pionowo-poziome (uchwyty
katowe/tamane). Te ostatnie konstrukcje sa o wiele bar-
dziej funkcjonalne od uchwytéw tzw. prostych. Dobér kon-
strukcji zalezy od stopnia niepetnosprawnosci osoby oraz
od jej potrzeb. Zasadnicza kwestig jest to, aby zapewnic¢
bezpieczenstwo i wygode. | tak np. porecze uchylne zale-
ca sie montowac tam, gdzie istnieje koniecznos¢ montazu
wiecej niz jednego uchwytu, tak aby zapewni¢ swobodne
dojscie do miski ustepowej. Wygodnym rozwigzaniem sg
réwniez porecze karbowane, ktére zapobiegaja $lizganiu
sie dtoni i zwiekszaja pewnos¢ uchwytu.

Europejscy producenci uchwytéw wytwarzajg réwniez
konstrukcje wyposazone w funkcje dodatkowe, jak: uchwyt
na papier toaletowy, dozownik do mydta lub wieszak
na reczniki. Ciekawostka sa uchwyty produkowane w Japo-
nii, wyposazone w czujniki elektroniczne, ktére automa-
tycznie odczytuja i przesytajg dane o stanie zdrowia osoby
niepetnosprawnej (przez internet lub telefonicznie) do jej
lekarza prowadzacego.

Polscy i europejscy producenci. Na tym tle oferta polskich
producentéw wciaz wydaje sie skromna, cho¢ wida¢ juz
zmiany. Przede wszystkim coraz wiecej firm produkuje
uchwyty przeznaczone dla oséb niepetnosprawnych, m.in.
producenci grzejnikéw tazienkowych. Jednym z nich jest
firma Terma, ktora, oprocz nowoczesnych grzejnikéw, ofe-
ruje porecze i uchwyty fazienkowe dla oséb niepetno-
sprawnych. Wyroby tego producenta moga by¢ malowane
na jeden ze 181 koloréw z palety RAL lub z 69 koloréw
z palety koloréw specjalnych (wiekszos¢ firm produkuje
uchwyty tylko w kolorze biatym lub z powtoka chromoni-
klowa). Pozwala to dopasowac kolor uchwytu do wystroju
tazienki. W ofercie s3 m.in.: porecz prosta, porecz skosna

90° lub 125°, porecz pozioma, wspornik pionowy, poziomy
lub wolno stojacy, uchwyt $cienny (z relingiem lub bez)
oraz uchwyt podnoszony (z relingiem lub bez).

Jednym z najbardziej znanych producentéw europejskich
w tej dziedzinie jest firma Lehnen, ktéra w latach 70
ub. w. wyprodukowata serie Lehnen Funktion - pierwszg
w Niemczech serie produktéw przeznaczonych do tazien-
ki dla os6b z niepetnosprawnoscia. Wysoka jakos¢, wielo-
letnia gwarancja trwatosci i bezpieczestwo uzytkowania
to cechy tych produktéw, szczegdlnie oczekiwane w takich
obiektach, jak: szpitale, osrodki rehabilitacyjne czy domy
opiekuricze. Cecha wyrdzniajaca tego producenta jest
zréznicowana, szeroka oferta, w ktorej znajduja sie pore-
cze proste, katowe, state i uchylne, siedziska prysznico-
we i wannowe, ponadto akcesoria tazienkowe oraz lustra
uchylne. Seria jest dostepna w wersjach o powierzchni
wypolerowanej (gtadkiej lub falistej) lub matowej, z roze-
tami zakrywajacymi $ruby montazowe. Klienci najczesciej
wybieraja porecze z powierzchnig wypolerowang falista,
poniewaz zapewniaja pewniejszy uchwyt i fatwos¢ utrzy-
mania higieny. Ciekawg grupa produktéw tego producen-
ta jest réwniez seria Evolution. Wyrdznia sie innowacyjnym
designem, ale réwniez takim doborem materiatéw i kon-
strukcji, ze zapewnia bardzo wysoki komfort korzystania
z tazienki. Produkty wykonane sg ze stali nierdzewnej
o powierzchni matowej oraz biatych lub antracytowych
elementéw z tworzywa sztucznego. Dodatkowo pore-
cze uchylne oraz siedziska prysznicowe maja przyjemne
w dotyku, ,ciepte” elementy z elastycznej pianki poliureta-
nowej w kolorze biatym lub antracytowym.

Pomoce do tazienki to bardzo szeroka kategoria produktéw
dla niepetnosprawnych obejmujaca wszystkie aspekty sze-
roko rozumianych czynnosci higienicznych, od zafatwiania
potrzeb fizjologicznych po mycie whoséw czy kapiel. Oso-
bom opiekujacym sie niesprawnymi bliskimi w warunkach
domowych szczegélnie polecam specjalne porecze, wozki
toaletowo-prysznicowe (np. Etac Clean), krzesetka nawan-
nowe (np. zdejmowane, obrotowe krzesetko nawannowe

i
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2. Aluminiowa rama asekuracyjna do WC — podpdrka. Moze B 2
by¢ uzywana w pofaczeniu z nakfadka na sedes. Mocuje sie ja 3. Komfortowy, obrotowy fotel do wanny Easy Swing. 4. Uchwyt do wanny utatwiajacy wchodzenie. Plaskie elemen-
do toalety (na Sruby od deski klozetowej). Jej n6zki maja requla- Ma miekkie siedzisko i uchylne podtokietniki. Jest lekki ty, zabezpieczone guma, dokreca sie do brzegdéw wanny. Maksy-
¢je wysokosci, aby dostosowac ja do wzrostu uzytkownika (ok. 7 kg) i mozna go skfada¢ malne obciazenie to 120 kg
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Magda, ktére obraca sie o 360°, umozliwiajac przenosze-
nie pacjenta ponad brzegiem wanny) czy fotele do wanny
(rys. 3). Bardziej sprawni seniorzy moga korzystac ze spe-
cjalnych schodkéw i faweczek do wanny, utatwiajacych
wchodzenie, wychodzenie, mycie i eliminujacych ryzyko
przewrodcenia sie (rys. 4). W ofercie producentéw jest tez
bogaty wybdr naktadek na sedes ze specjalnymi uchwy-
tami podwyzszajacymi muszle i utatwiajacymi siadanie
oraz wstawanie. Dostepne s3 tez takie akcesoria, jak: maty
antyposlizgowe, ktdre mozna umieszcza¢ na podtodze,
w wannie lub pod prysznicem, szczotki na dtugim uchwy-
cie, rynny do mycia wloséw i wiele innych drobiazgéw.
Na uwage zastuguja réwniez produkty do pielegnacji
0s6b lezacych w t6zku, od kaczek i basenéw po specjalng
nadmuchiwana wanne do kapieli.

W domach wielopokoleniowych trudno jest zaspokoi¢
potrzeby wszystkich uzytkownikéw, zwtaszcza w przypad-
ku tazienki. Mtodsi i starsi, wysocy i niscy — kazdy ma swoje
preferencje i przyzwyczajenia. Kazdemu bytoby wygod-
niej, gdyby umywalka i miska WC byty zawieszone na opty-
malnej dla niego wysokosci. Dlatego warto zwréci¢ uwage
na produkty z opcja indywidualnej regulacji wysokosci
przyciskiem.

Bardzo interesujacg propozycja w tym zakresie sg ste-
laze podtynkowe Viega Eco Plus do montazu umywalki
i miski ustepowej. W przypadku umywalki, po nacisnieciu
przycisku, podnosi sie ona samoczynnie w zakresie od 70
do 90 cm (rys. 5). Zeby ja opusci¢, wystarczy oprze¢ na niej
rece. Ponowne naci$niecie przycisku blokuje umywalke

5. Requlacja wysokosci umywalki za pomoca przycisku (fot.)

www.polskiinstalator.com.pl
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Fot. Viega

6. Requlacja wysokosc miski ustepowej za pomocg przycisku (fot. Viega)

na ustalonej wysokosci. Stelaz mozna faczy¢ z wiekszoécia
popularnych na rynku modeli umywalek.

Jesli chodzi o toalete, to stelaz Viega Eco Plus umozliwia
podnoszenie jej i opuszczanie w zakresie 8 cm (rys. 6).
Mechanizm oparty jest na sprezynie gazowej, bez zadnej
elektroniki. Podobnie jak w przypadku umywalek, stelaz
mozna faczy¢ z popularnymi miskami réznych producen-
tow i wszystkimi ptytkami uruchamiajacymi z serii Visign
firmy Viega.

Czynnosci dnia codziennego, ktére dla 0séb sprawnych
nie s3 zadnym problemem, dla oséb niepetnosprawnych
moga by¢ ogromnym wyzwaniem. Osoby mtode rozu-
miejg problemy niepetnosprawnych dopiero wéwczas,
kiedy same ulegng wypadkowi lub powaznie zachoruja.
Napotykanie na co dzier utrudnien, m.in. architektonicz-
nych, czesto uniemozliwia osobom niepetnosprawnym
dojscie do samodzielnosci czy rozpoczecie satysfakcjo-
nujacego zycia. Najczesciej spotykanymi barierami zwia-
zanymi z architekturg przestrzenna sa: zbyt waskie drzwi,
wejscia i korytarze, zbyt mate powierzchnie pomieszczen
sanitarno-higienicznych (budynki z wielkiej ptyty), réznice
poziomdw, czyli schody i stopnie, niedostosowane windy
do wdzka inwalidzkiego lub ich brak oraz niedostateczna
informacja dzwiekowa i wizualna. Istotng barierg, na ktorg
nalezy zwréci¢ uwage, jest rowniez czesty brak srodkéw
finansowych na kompleksowe dostosowanie przestrzeni
w lazience lub mieszkaniu do potrzeb takich osdb. Czes¢
przedstawionych w artykule produktéw pozwala jednak
na przystosowanie istniejacych pomieszczen higieniczno-
sanitarnych do potrzeb oséb niepetnosprawnych za nie-
wielkie pienigdze. Dokonujac ich wyboru, nalezy kierowac
sie indywidualnymi potrzebami oséb w zaawansowanym
wieku i ich stopniem niepetnosprawnosci.

W artykule wykorzystano materiaty firm: Lehnen, Kofo,
Geberit, Viega oraz sklepu Pomoce dla seniora.pl.
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Koszty sadowe w procesie cywilnym

Koszty sgdowe to koszty ponoszone w zwigzku z wszczeciem, prowadzeniem i zakoriczeniem
postepowania cywilnego w danej sprawie. Zasady i tryb ich pobierania, zasady ich zwrotu,
wysoko$¢ optat, zwolnienie od kosztow sgdowych oraz umarzanie, rozktadanie na raty i odra-
Czanie terminu zaptaty naleznosci sadowych okresla Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o kosztach
sgdowych w sprawach cywilnych.

adwokat Matgorzata Stepien
adwokat.stepien@gmail.com

Pierwszy koszt pojawia sie wraz ze ztozeniem w sprawie
pozwu, ktéry podlega obowigzkowej optacie sagdowe;j.
Jej wysokos¢ zalezy od rodzaju sprawy lub wartosci docho-
dzonego roszczenia. W trakcie procesu moze sie okazac,
Ze czes¢ czynnosci procesowych réwniez bedzie odptatna
(np. opinia biegtego) i pojawi sie koniecznos¢ poniesienia
wydatkow w sprawie. W skiad tak rozumianych kosztéw
sadowych wejda takze oplaty kancelaryjne.

Rodzaje optat sadowych

Zasada jest, ze postepowanie sadowe wigze sie z koniecz-
noscig ponoszenia kosztdw w sprawie. Do ich uiszczenia
zobowigzana jest strona, ktéra wnosi do sadu pismo pod-
legajace optacie lub powodujace wydatki, chyba ze ustawa
stanowi inaczej. W pierwszej kolejnosci to powoda obciaza
obowigzek wniesienia opfaty sadowej wraz ze ztozeniem
pozwu. Brak optaty powoduje wezwanie do uzupetnienia
brakéw formalnych, a w przypadku gdy pismo wnosi profe-
sjonalny petnomocnik (adwokat, radca prawny), odrzucenie
pisma bez wezwania do jego optacenia. Optata musi by¢
tez prawidtowo przez strone wyliczona (ustalona w oparciu
0 przepisy), bowiem optata w nienaleznej wysokosci takze
powoduje brak formalny o charakterze fiskalnym.

Jak ustali¢ opfate sadowg i jej wysokos$¢? — Po pierwsze,
opfata moze by¢ stata, stosunkowa lub podstawowa.

Optata stala. To optata pobierana od pism w sprawach
niemajatkowych albo majatkowych, ktdrej wysokos¢ jest
niezmienna i stata w odniesieniu do $cisle okreslonego
rodzaju pisma podlegajacego optacie. Wysokos¢ optaty
statej jest ustalona w ustawie o kosztach sagdowych, w kté-
rej okreslonemu rodzajowi sprawy przypisuje sie konkret-
na opfate w jednakowej wysokosci, niezaleznie od wartosci
przedmiotu sporu lub wartosci przedmiotu zaskarzenia.
Opfata stata nie moze by¢ nizsza niz 30 zt i wyzsza niz
5000 zt. Przyktadowo optate statg w wysokosci 50 zt nalezy
uisci¢ od skargi na czynnosci komornika sadowego, 600 zt
od pozwu o rozwdd, separacje, ochrone débr osobistych.

Opfata stosunkowa. Pobiera sie jg w sprawach o prawa
majatkowe. Wynosi 5% wartosci przedmiotu sporu (docho-
dzonego roszczenia) lub przedmiotu zaskarzenia, jednak nie
mniej niz 30 zt i nie wiecej niz 100 000 zt. Oznacza to, ze jesli
powdd dochodzi przed sadem zaptaty kwoty 10 000 zt musi
uisci¢ optate sadowa w wysokosci 500 zt (10 000 x 5%). Nato-

miast, gdy powdd chce zasadzenia kwoty 500 z}, obliczona
optata 5% wynosi 25 zt. Zatem musimy uisci¢ do sadu kwote
30zt bo optata sadowa nie moze by¢ mniejsza niz minimalne
30 zt Jezeli przy ustalaniu opfaty stosunkowej wyjdzie nam
nieréwna kwota np. 100,50 z}, optate zaokraglamy w gére
do petnego ztotego - optata sadowa wyniesie 101 zt.

Oplata podstawowa. Pobiera sie jg w sprawach, w kto-
rych przepisy nie przewiduja opfaty statej, stosunkowej
lub tymczasowej. Wynosi ona 30 zt. Optate podstawowa
pobiera sie takze od pism w przypadkach, gdy przepis
ustawy wyraznie wskazuje obowigzek uiszczenia takiej
opfaty od konkretnego rodzaju pisma. Do pism podle-
gajacych opfacie z mocy szczegdlnego przepisu ustawy
naleza m.in.:

o apelacja, zazalenie, skarga kasacyjna i skarga o stwier-
dzenie niezgodnosci z prawem prawomocnego orzecze-
nia w sprawach z zakresu prawa pracy, w ktérych war-
tos$¢ przedmiotu sporu nie przewyzsza kwoty 50 000 zt;

o apelacja, zazalenie, skarga kasacyjna i skarga o stwier-
dzenie niezgodnosci z prawem prawomocnego orze-
czenia w sprawach z zakresu ubezpieczen spotecznych
i odwotan rozpoznawanych przez sad pracy i ubezpie-
czen spotecznych;

® whniosek o ogtoszenie upadtosci osoby fizycznej niepro-
wadzacej dziatalnosci gospodarczej.

Oplata tymczasowa. Od pisma wniesionego w sprawie

0 prawa majatkowe, w ktdrej wartosci przedmiotu sprawy

nie da sie ustali¢ w chwili jej wszczecia (np. gdy wysokos¢

szkody nie jest znana), przewodniczacy okresla optate tym-
czasowa. Ustalenie opfaty przebiega dwuetapowo:

o przewodniczacy ustala optate tymczasowa w wysokosci
od 30 zt do 1000 zt;

o w orzeczeniu koriczacym postepowanie w pierwszej
instancji sad okresla w drodze postanowienia wysoko$¢
opfaty ostatecznej (ustala takze, czy jest ona stosunko-
wa, czy stafa). Na postanowienie ustalajace optate stuzy
zazalenie.

Wydatki i optaty kancelaryjne

Katalog wydatkow okresla art. 5 ustawy o kosztach, ale nie
jest to katalog zamkniety. Wydatki obejmuja koszty nie-
ktorych czynnosci wykonywanych w toku postepowania
przez sad lub przez inne osoby wypetniajace polecenie



sadu. Przyktadem wydatkéw jest np. wynagrodzenie bie-
gtego za wykonana prace oraz zwrot poniesionych przez
niego wydatkédw niezbednych do wydania opinii czy tez
zwrot kosztdw poniesionych przez swiadkéw, w zwiazku
z koniecznoscig udziatu w procesie, np. koszty dojazdu
do sadu, zarobek utracony, koszty ogtoszen itp. Wydatki
sg pokrywane przez sad, na rzecz osoby lub instytucji, kto-
rej sie one nalezg, z zaliczek wptaconych przez strone, za$
w pozostatej czesci ze Srodkéw pochodzacych ze Skarbu
Panstwa. Koniecznos¢ uiszczenia zaliczki na poczet wnio-
skowanej czynnosci jest z zasada kontradyktoryjnosci -
strony majg obowigzek wskazywac dowody dla stwierdze-
nia faktéw, z ktérych wywodza skutki prawne.

Jezeli strona wnioskuje o przeprowadzenie czyn-
® nosci potaczonej z wydatkami, np. dowdd z opinii
bieglego, to powinna wylozy¢ zaliczke na poczet tej
czynnosci. W przeciwnym razie sad nie przeprowadzi
wspomnianego dowodu, a strona moze straci¢ swoj
argument potwierdzajacy jej stanowisko.

Kto ostatecznie

ponosi koszty procesu?

Kazda ze stron poniesie pewne koszty w sprawie, a kto,

komu ma je zwrdci¢, okreslaja przepisy postepowania

cywilnego. Co do zasady, obowiazek zwrotu kosztéw pro-
cesu cigzy zwykle na jednej ze stron. O tym, ktéra ze stron
zostanie nimi obcigzona, decyduje sad. Wazne jest, aby
strona, ktéra chce zwrotu kosztéw od przeciwnika, ztozy-
ta odpowiednie zadanie do sadu (pisemnie lub ustnie).

Zwrot kosztédw procesu obejmuje poniesione przez strone

koszty niezbedne do celowego dochodzenia praw i celo-

wej obrony, tj.:

o koszty sadowe, a wiec optaty sadowe (optata i opfata
kancelaryjna) oraz podlegajace zwrotowi wydatki sado-
we (np. wynagrodzenie powotanych w sprawie biegtych
sadowych);

o koszty strony wystepujacej osobiscie lub przez petno-
mocnika niebedacego adwokatem, radcg prawnym;

o koszty zastepstwa procesowego strony reprezentowa-
nej przez adwokata, radce prawnego. Jesli wygramy
sprawe, a reprezentowat nas profesjonalny petnomoc-
nik, to strona przegrana musi zwrécic¢ koszty zastepstwa
procesowego wedtug norm przepisanych. Co oznacza,
ze ich wysokos¢ nie moze by¢ wyzsza od kwoty okreslo-
nej w rozporzadzeniu Ministra Sprawiedliwosci.

Zasada odpowiedzialnosci za wynik sprawy. Oznacza
obowigzek ponoszenia kosztow procesu przez te stro-
ne, ktéra przegrata sprawe. Strone przegrywajaca proces
wskazuje tres¢ wyroku - jest nig powdd, gdy zadanie zosta-
to oddalone, a pozwany, jezeli jego obrona okazata sie bez-
skuteczna i powddztwo zostato uwzglednione.

Reguta kompensaty. W przypadku czesciowego uwzgled-
nienia zadan stron, sad moze dokona¢ wzajemnego znie-
sienia kosztéw lub stosunkowego ich rozdzielenia. Zgodnie
z regutg kompensaty kosztow procesu (art. 100 k.p.c.), sta-
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W jakiej wysokosci i w jaki sposob

uisci¢ optate sadowaq?

W sprawach cywilnych zasady uiszczania opfat sadowych sg nastepujace:

o od pozwdéw i pozwéw wzajemnych oraz wnioskow o wszczecie postepowania nie-
procesowego nalezy uisci¢ 100% opfaty sadowej;

o od sprzeciwu od wyroku zaocznego oraz od wniosku o uchylenie europejskiego
nakazu zaptaty nalezy uisci¢ 50% optaty sadowej;

® od pozwu w postepowaniu nakazowym oraz elektronicznego pozwu w postepowa-
niu nakazowym nalezy uisci¢ 25% optaty sadowej (od zarzutéw od nakazu zaptaty
w postepowaniu nakazowym pozwany wnosi pozostate 75% opfaty sadowej);

® 20% opfaty sadowej nalezy uisci¢ od interwencji ubocznej oraz zazalenia, chyba
Ze przepis szczegdlny stanowi inacze;j.

W kazdej wskazanej sytuacji optata czesciowa nie moze by¢ mniejsza niz 30 zt.

Opfate sadowa uiszcza sie przelewem na rachunek bankowy sadu, wpisujac w tytule

np. ,optata od pozwu o zaptate J. Kowalski przeciwko A. Nowak”. Do 30 czerwca

2018 r. funkcjonowaty papierowe znaki optaty sadowej — opfata byta uiszczana przez

zakup znaczkéw w kasie sadu i naklejenie ich na pierwszej stronie wnoszonego pisma

procesowego. W biurze podawczym przy wnoszeniu pisma znaczki byty ,kasowane”

przez osobe przyjmujaca nasze pismo. Od 1 lipca 2018 r. znaki optaty sadowej funk-

cjonuja wytacznie w formie elektronicznej. E-znaki sa generowane w systemie ptatno-

$ci w kasie sadu lub moga by¢ samodzielnie zakupione na stronie systemu e-Ptatnosci

(portal e-Ptatnosci na stronie https://oplaty.ms.gov.pl/), wydrukowane przez strone

i przedstawione do skasowania w sadzie na ekranie urzadzen mobilnych.

nowigcej wyjatek od zasady odpowiedzialnosci za wynik
procesu, sad moze orzec o wzajemnym zniesieniu kosz-
téw lub stosunkowym ich rozdziale. Wybér jednego z tych
powinien by¢ podyktowany wzgledami stusznosci. Prawi-
diowe rozstrzygniecie w tym zakresie wymaga ustalenia
zakresu, w jakim kazda ze stron utrzymata sie z dochodzo-
nym zadaniem lub podjeta obrong, rozmiaru poniesionych
przez nie kosztow (sumy kosztédw) oraz wysokosci kosztow
przypadajacych na kazda z nich, stosownie do wyniku
sporu. Stosunkowe rozdzielenie kosztow oznacza, ze kazda
ze stron ponosi koszty w takiej czesci, w jakiej proces
przegrata. Stosunkowe rozdzielenie kosztéw nie oznacza
bowiem wzajemnego zasgdzania kosztéw procesu od kaz-
dej ze stron na rzecz przeciwnika, ale dokonanie takiego
ich rozliczenia, ktére prowadzi do zasadzenia czesci tych
kosztéw tylko od jednej ze stron na rzecz drugiej, to jest
od strony, ktora przegrata proces w przewazajacej czesci
na rzecz strony, ktéra wygrata proces w przewazajacej cze-
$ci. W wyniku takiego rozliczenia zasadzenie kosztéw moze
nastapic tylko od strony, ktéra ulegta w przewazajacej cze-
$ci na rzecz drugiej strony.

Zasada zawinienia i zasada stusznosci. Przepis art.
101 k.p.c. statuuje zasade zawinienia bedaca kolejnym
wyjatkiem od reguty odpowiedzialnosci. Zwrot kosztéw
nalezy sie pozwanemu pomimo uwzglednienia powodz-
twa, jezeli nie dat powodu do wytoczenia sprawy i uznat
przy pierwszej czynnosci procesowej zadanie pozwu
(np. gdy powod nie wezwat dtuznika do zwrotu $wiad-
czenia bezterminowego, ale w pierwszej kolejnosci zto-
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zyt pozew do sadu). Jezeli pozwany, pomimo wczesniej-
szych wezwan go do spetnienia $wiadczenia, spetnia
je dopiero po wytoczeniu powdédztwa, to z reguty uznac
nalezy, ze dat on w ten sposéb powdd do wytoczenia
sprawy i zgodnie z odpowiednio stosowana zasada
stusznosci z art. 101 k.p.c. powinien ponies¢ jej koszty
takze w przypadku umorzenia postepowania na skutek
cofniecia pozwu.

Mozliwe jest tez zwolnienie strony od obowiazku zwrotu
kosztow na zasadzie stusznosci. Podstawe do zastosowania
art. 102 k.p.c. stanowig konkretne okolicznosci danej spra-
wy, przekonujace o tym, ze w danym przypadku obciaze-
nie strony przegrywajacej kosztami procesu na rzecz prze-
ciwnika bytoby razaco niezgodne z zasadami stusznosci,
niesprawiedliwe. Przy ocenie przestanek z omawianego
przepisu nalezy przede wszystkim wzig¢ pod uwage fakty
zwigzane z samym przebiegiem procesu, tj. podstawe
oddalenia zadania, zgodno$¢ zamiaréw stron w sprawach
dotyczacych stosunku prawnego, ktéry moze by¢ uksztat-
towany tylko wyrokiem, szczegolng zawito$¢ lub preceden-
sowy charakter sprawy, a ponadto sposéb prowadzenia
procesu przez strone przegrywajacg albo niesumienne lub
oczywiscie niewfasciwe postepowanie strony wygrywaja-
cej, ktéra w ten sposéb wywotata proces i koszty potaczone
z jego prowadzeniem.

Zasada zawinienia oznacza, ze niezaleznie od wyniku spra-
wy sad moze wtozy¢ na strone lub interwenienta obowia-
zek zwrotu kosztéw, wywotanych ich niesumiennym lub
oczywiscie niewlasciwym postepowaniem prezentowa-
nym w toku postepowania sadowego. Dotyczy zwtaszcza
kosztow powstatych wskutek uchylenia sie od wyjasnien
lub ztoZenia wyjasnief niezgodnych z prawda, zatajenia
lub opdznionego powotania dowoddw, a takze oczywiscie
nieuzasadnionej odmowy poddania sie mediacji.

Zasadg rzadzaca sposobem rozliczania kosztéw sadowych
jest zasada odpowiedzialnosci za wynik procesu. Odsta-
pienie od ogdinej reguly i zastosowanie regulacji wyjat-
kowych jest dopuszczalne jedynie w wypadkach szcze-
gélnych i nie moze podlega¢ wyktadni rozszerzajacej. Sad

Stronie wygranej i tak nalezy sie zwrot kosztow

Nalezy wiedzie¢, ze zwolnienie od kosztéw sagdowych nie zwalnia strony od obo-

wigzku ich zwrotu przeciwnikowi procesowemu. Tym samym strona zwolniona

od ponoszenia kosztow sadowych nie jest automatycznie zwolniona od obowigzku

zwrotu kosztéw procesu st

ronie wygranej. Jednak sad moze zastosowac zasade

stusznosci, uznajac, ze w danym przypadku obcigzenie strony przegrywajacej kosz-

tami procesu na rzecz przec

iwnika bytoby niestuszne. Jednak nadal jest to sytuacja

wyjatkowa. Jak podkreslit Sad Apelacyjny w Krakowie w wyroku wydanym w sprawie

| ACa 1050/14: Przyjecie, ze sama tylko zta sytuacja materialna strony przegrywajqcej

proces stanowi przestanke odstqpienia od obcigzania jej obowiqgzkiem zwrotu kosztéw

procesu przeciwnikowi, prowadzitoby do skutkow niemoZliwych do zaakceptowania

zuwagi na poczucie sprawiedliwosci, w szczegélnosci dawatoby osobom ubogim przy-

wilej wytaczania bezpodstawnych proceséw i zmuszania innych 0séb do ponoszenia

kosztéw obrony bez mozliwosci odzyskania przez te osoby poniesionych kosztow.

rozstrzyga o kosztach w kazdym orzeczeniu koriczacym
sprawe w instancji. Sagd moze jednak rozstrzygnac¢ jedy-
nie o zasadach poniesienia przez strony kosztéw proce-
su, pozostawiajac szczegotowe wyliczenie referendarzowi
sadowemu (zwfaszcza gdy koszty rozdziela pomiedzy stro-
nami). W tej sytuacji, po uprawomocnieniu sie orzeczenia
konczacego postepowanie w sprawie, referendarz sadowy
w sadzie pierwszej instancji wydaje postanowienie, w kto-
rym dokonuje szczegétowego wyliczenia kosztéw obciaza-
jacych strony. Gdy na skutek apelacji sprawa trafi do sadu
drugiej instancji, sad ten uchylajac zaskarzone orzeczenie
i przekazujac sprawe sadowi pierwszej instancji do rozpo-
znania, pozostawia temu sadowi rozstrzygniecie o kosz-
tach instancji odwotawczej.

Zwolnienie od kosztow sadowych

Sad moze zwolnic¢ strone od kosztow sadowych w cato-
$ci lub w czesci. O zwolnienie od kosztéw moze ubiegac
sie osoba, ktéra wykaze w ztozonym przez siebie oswiad-
czeniu, Ze nie jest w stanie ich ponie$¢ bez uszczerbku
utrzymania koniecznego dla siebie i rodziny. Do wnio-
sku o zwolnienie od kosztow sadowych nalezy dofaczy¢
oswiadczenie, ktére sporzadza sie wedtug ustalonego
wzoru rozporzadzeniem Ministra Sprawiedliwosci z dnia
26 lutego 2014 roku zmieniajacym rozporzadzenie w spra-
wie okreslenia wzoru o$wiadczenia o stanie rodzinnym,
majatku, dochodach i zrédtach utrzymania osoby fizycz-
nej ubiegajacej sie o zwolnienie od kosztéw sadowych
w postepowaniu cywilnym. Strona w catosci zwolniona
od kosztow sadowych z mocy ustawy nie uiszcza optat
sadowych i nie ponosi wydatkéw, ktére obcigzaja tymcza-
sowo Skarb Paristwa.

I Zwolnienie od kosztow sadowych powinno by¢
® stosowane jedynie w sytuacjach wyjatkowych.
Jest to bowiem pomoc panstwa dla oséb, ktore
ze wzgledu na trudng sytuacje materialng nie moga
ponies¢ kosztow sadowych bez uszczerbku w utrzyma-
niu koniecznym siebie i rodziny. Pomoc ta dotyczy
tylko os6b, ktore z przyczyn obiektywnych, od nich nie-
zaleznych, nie maja srodkow na poniesienie tych kosz-
tow i nie byly w stanie ich zgromadzi¢ decydujac sie
na whniesienie i prowadzenie sprawy przed sagdem.

Strona przygotowujaca sie do procesu sadowego powinna
by¢ swiadoma koniecznosci poniesienia wydatkéw z tym
zwiazanych, takze w postaci kosztéw sadowych i powin-
na sie do tego przygotowac przez poczynienie oszczed-
nosci. Jezeli strona zdolna do pracy nie wykorzystuje lub
ogranicza swoje mozliwosci zarobkowe w sposéb nieuza-
sadniony albo fikcyjnie pozbywa sie majatku, nie spetnia
warunkéw uzasadniajacych zwolnienie od kosztéw sado-
wych. Nie uzasadniaja réwniez zwolnienia od kosztow
przejsciowe trudnoéci materialne strony zdolnej do pracy.
Sad podejmuje decyzje o zwolnieniu strony od kosztéw
w catosci badz w czesci lub odmowie zwolnienia w dro-
dze postanowienia, na ktére stuzy zazalenie wnoszone bez
opfaty sagdowej. [ |



NOWE URZADZENIA

Jest to odpowiednie rozwigzanie do ogrzewania i chtodzenia

doméw jednorodzinnych i matych budynkéw wielorodzinnych, BU DERUS
a takze do budowy nowych i rozbudowy istniejacych syste-

moéw grzewczych. Urzadzenie skfada sie z modutu pompy ciepfa Nowa pompa ciepIa
oraz modutu wewnetrznego. Oba sg instalowane wewnatrz budyn- Logatherm
ku. Modut wewnetrzny wystepuje w czterech wersjach: dwa WLW196i IR
kompaktowe rozwigzania typu ,Tower” ze zintegrowanym zasob-

nikiem c.w.u. oraz dwa moduty do montazu nasciennego. Dostep

do obu modutéw jest niezwykle tatwy, a ich instalacja szybka.

Pompa ciepta Logatherm WLW196i IR, niezaleznie od wybranego

wariantu mocy, moze by¢ wyposazona w jeden z czterech modutéw wewnetrznych. Daje to wiele mozliwosci konfigu-

racji i umozliwia optymalny dobdr urzadzenia do potrzeb. Dodatkowo moduty wewnetrzne wystepuja w wersji z wbu-

dowanym dogrzewaczem elektrycznym o regulowanej mocy (maks. 9 kW), ktéry pozwala ew. uzupetni¢ prace pompy

ciepta. Modut wewnetrzny moze byc takze podtgczony do zewnetrznego zrddta ciepta, np. kotta. Pompa jest w stanie

pokry¢ cate zapotrzebowanie na ciepto budynku i pracuje efektywnie nawet przy niskiej temperaturze zewnetrznej

(do -20°C). Moze by¢ wspomagana pracg kolektorédw stonecznych lub zasilana z domowej instalacji fotowoltaicznej.

|
Firma Taconova opracowata nowe, inteligentne rozwiazanie umozliwiajace fachowcom precy-

zyjne dopasowanie ustawier pompy obiegowej do systemu grzewczego oraz regularna kon-
trole parametréw roboczych. Specjalna aplikacja wspétpracujaca z wysokowydajng pompa

TACONOVA

obiegowa TacoFlow2 eLink (system Android lub iOS) pozwala na bezprzewodowa regula- Regu| aga pompy
cje i odczyt danych z urzadzenia oraz protokotowanie wartosci pomiaréw. obiegowej TacoFlow?2
Intuicyjnie obstugiwana aplikacja o estetycznej grafice zapewnia instalatorom wyjatkowy Za pomodcq
komfort pracy. Sterowanie, odczyt, klasyfikacja, protokotowanie, zapisywanie w pamieci, smartfona

wysyfanie maili - wszystkie te operacje moga by¢ wykonywane bezprzewodowo. Po aktywo-
waniu trybu eLink i potaczeniu pompy z aplikacja, otwiera sie szeroka gama mozliwosci. Inter-
fejs uzytkownika pozwala dokonywac wszystkich nastaw bezposrednio na ekranie dotykowym.
Jednorazowo mozna ustawia¢ dziewie¢ krzywych cisnienia proporcjonalnego i statego, co gwarantuje

precyzyjne dostosowanie do instalacji grzewczej. Inne dostepne tryby pracy to stata liczba obrotéw i funkcja Active-
ADAPT, ktdra zapewnia wysoka efektywnos¢ energetyczng poprzez automatyczne dostosowanie wydajnosci pompy
do wymagan systemu grzewczego. Wybrany tryb pracy pozwala na fatwa i bezprzewodowa modyfikacje wartosci.
Dokonane nastawy oraz aktualny punkt pracy pompy obiegowej sg prezentowane w postaci przejrzystego raportu,

umozliwiajacego fachowcom optymalna dokumentacje i monitorowanie stanu instalacji. Mozliwe jest stosowanie
TacoFlow2 eLink w trybie analogowym. Réwniez w tym przypadku urzadzenie oferuje szerokie mozliwosci, takie jak
bezstopniowa regulacja predkosci czy wybér miedzy dwiema krzywymi cisnienia statego i proporcjonalnego.

|
i . Kolor powraca do $wiata tazienek, ale nie w ,pstrokatym” stylu lat 80., lecz
jako spdjna koncepcja, oparta na dozowanych z umiarem akcentach. Viega
- odpowiada na ten trend, oferujac produkty z jednolitej gamy kolorystycznej. VI EGA
J Modne s3 obecnie zestawienia koloréw na zasadzie ,ton w ton’, lecz réwniez Firma stawia
bardziej zdecydowane aranzacje stawiajace na indywidualizm. Oferta firmy na kolor!
. Viega obejmuje szereg produktéw pozwalajacych na tworzenie stylowych
- a realizacji. Mozna tu wymieni¢ m.in.: nowy odptyw liniowy Advantix Cleviva,

nowe przyciski uruchamiajace Visign for More i Visign for Style oraz kom-

plety odptywowe do wanien i brodzikéw z serii Multiplex Trio, Multiplex

L

i Tempoplex. Ponadto w przypadku zestawu Multiplex Trio wanna napetnia-
na jest przez korpus przelewu, dzieki czemu mozna zrezygnowac z tradycyjnej armatury, ktéra czesto zaktéca sp6jnosé
aranzacji. Viega oferuje zaréwno szeroki wybor koloréw podstawowych, takich jak: miedz, ztoto, szampan, antracyt czy
stal nierdzewna, jak i palete koloréw specjalnych, pozwalajacych spetni¢ indywidualne potrzeby klientéw.

Wiecej informacji na temat nowego konceptu kolorystycznego na stronie viega.pl/Visign.
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I WARTO WIEDZIEC

Vaillant z nowym biurem
oraz multimedialnym centrum szkoleniowym

21 maja 2019 r. odbyto sie
uroczyste otwarcie nowe-
go biura wraz z nowocze-
snym, multimedialnym
centrum  szkoleniowym
Vaillant Saunier Duval,
ktére znajduje sie na ul.
1 Sierpnia 6A w Warsza-
wie. Na wydarzenie zostali
zaproszeni wiodacy part-
nerzy marki, instalatorzy
i serwisanci oraz regionalni
koordynatorzy serwisu.

- Nowe biuro jest kolejnym etapem realizacji naszej strate-
gii zréwnowazonego rozwoju, ktérq rozumiemy jako tro-
ske o cztery obszary naszej dziatalnosci: produkty, srodowi-
sko, spoteczenstwo i pracownikdéw. Z myslq o tych ostatnich

Buderus otwiera nowoczesne centrum szkoleniowe
w Warszawie

W warszawskiej siedzibie Buderus zostato otwarte zmo-
dernizowane centrum szkoleniowe, w ktérym trenerzy
oraz inzynierowie serwisu beda szkoli¢ instalatorow,
serwisantow oraz partneréw handlowych z branzy
grzewczej i klimatyzacyjnej. Koncepcja nowego cen-
trum powstawata w latach 2017 i 2018 . Prace budowlane
rozpoczety sie we wrzesniu 2018 r. i trwaty 10 miesiecy.
Obecnie do dyspozycji uczestnikow szkolen sg komplekso-
wo wyposazone sale szkoleniowe, w ktérych znajduja sie
funkcjonalne systemy grzewcze wyposazone w kotly (15
stanowisk) oraz pompy ciepfa (7 stanowisk).

Uczestnicy szkolen beda mogli zapoznac sie z komplek-
sowymi rozwigzaniami instalacji z réznymi pompami
ciepta: monoblokowymi, splitowymi i gruntowymi, a takze
kottami kondensacyjnymi o mocy od 14 do 300 kW.
Cze$¢ warsztatowa zostata réwniez wyposazona w $ciane
hydrauliczng umozliwiajacg symulacje rzeczywistych prze-
ptywdw grzewczych.

42

stworzyliSmy miejsce przyjazne pracownikom, ale réwniez
instalatorom i serwisantom. W czesci biurowca wydzieli-
lismy przestrzet na nowy osrodek szkoleniowy, w ktérym
znajdujq sie multimedialne sale teoretyczne oraz ergono-
miczne sale szkoleniowe z nowoczesnymi sprzetami. Dzieki
temu mozemy jeszcze lepiej szkoli¢ wspdtpracujqcych z nami
instalatoréw - moéwit tukasz Gwiazdowski, Dyrektor
Generalny Vaillant Group.
W czesci szkoleniowej nowej siedziby Vaillant Saunier
Duval znajduja sie najnowsze urzadzenia z oferty obu
marek. Podczas szkolerh odbywaja sie zajecia teoretycz-
ne (multimedialne materialy szkoleniowe dostepne sg
na tablecie dla kazdego kursanta) oraz praktyczne (wygod-
ny dostep do urzadzen).
Wiecej informacji o kursach odbywajacych sie w nowej
siedzibie marki oraz formularz zapisu znajduja sie na stro-
nach:
o www.vaillant.pl/profesjonalisci/szkolenia/zapisy-na-
szkolenia/
o https://www.saunierduval.pl/dla-partnerow/szkolenia/
zapisy-na-szkolenia/.

Szkolenia, ktére ciesza sie najwieksza popularnoscia
to moduty M1.1 - urzadzenia kondensacyjne wiszace oraz
M3 - pompy ciepta do cieptej wody uzytkowej. W dobie
cyfryzacji i digitalizacji jednym z podstawowych modutéw
szkoleniowych jest rowniez M4.1 - automatyka, w trakcie
ktérego omawiane s3 zaawansowane regulatory pogo-
dowe oraz mozliwo$¢ sterowania praca kotta za pomoca
aplikacji mobilnej.

- Dla Buderusa bardzo wazne jest nieustanne doskonalenie
produktéw oraz serwisu. Jestesmy dumni, ze otworzylismy
zmodernizowane centrum szkoleniowe, ktdre stanowi wazny
krok w rozwoju marki. Caty obiekt dostosowany jest do aktu-
alnych, nowoczesnych wizualizacji marki Buderus, dzieki
czemu instalatorzy, serwisanci, handlowcy i projektanci szko-
Igcy sie w centrum bedq na biezqco z najnowszymi trendami
- podsumowat Krzysztof Ciemiega, Dyrektor Generalny
Bosch Termotechnika.

Caty obiekt zostat wyposazony kompleksowo, tak aby
mogty sie tam odbywac zaréwno szkolenia teoretyczne,
jak i warsztaty.
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9 maja br. mineto 15 lat od chwili utworzenia w Polsce
firmy Kessel Sp. z 0.0. W ciagu tych lat kilkuosobowa firma
przerodzita sie w preznie dziatajace przedsiebiorstwo han-
dlowo-produkcyjne o silnej pozycji na rynku w sektorze
techniki odwadniania. Kluczowe elementy oferty to urza-
dzenia przeciwzalewowe, przepompownie, wpusty
i separatory. Jubileusz $wietowali partnerzy biznesowi,
przedstawiciele mediéw, pracownicy oraz zarzad firmy
z zatozycielem Bernhardem Kessel na czele.

Obchody rozpoczely sie w siedzibie firmy w Biskupicach
Podgdrnych od zwiedzenia hali produkcyjnej i czesci szko-
leniowej, a nastepnie przeniesione zostaty do Hali Stulecia.
Tam gosciom zaprezentowany zostat pokaz fontanny z ani-
macja przedstawiajacg krotka historie produktéw Kessel.
Uroczysto$¢ prowadzit znany prezenter pogody Jarostaw
Kret, ktdry bedzie twarza kampanii promocyjnych firmy.
W czasie swojej przemowy Alexander Kessel wspominat
poczatki dziatari eksportowych w Polsce, objasnit skad
wzigt sie pomyst na biznes i kto zapoczatkowat proces,
ktory doprowadzit firme do aktualnej pozycji. Podkreslit,
ze byto to mozliwe dzieki partnerom handlowym, insta-
latorom i projektantom. W cieptych stowach wspomniat
réwniez Leszka Sobczyka, ktory az do 2018 r. petnit funk-

EGEBERIT

Wiosna br. Geberit zainaugurowat cykl spotkan dla projek-
tantéw pod nazwa,Café Brystol”. Odbywaja sie one w siedzi-
bie firmy w Warszawie, w specjalnie zaaranzowanej kawiarni.
Specjalisci majg okazje wymienic sie tam doswiadczenia-
mi, wykorzystac przestrzen kafeterii na spotkanie z klientem

. I
5 czerwca br. w przestrzeni even-

t'owej ,Piekno” w Warszawie odby-
ta sie konferencja prasowa firmy
Ferro ,Funkcja i forma - designer-
ska armatura marki Ferro”. Konfe-
rencje rozpoczeli Zbigniew Gon-
sior, wiceprezes zarzadu, oraz
Liliana Kaczmarczyk, specjalista
ds. marketingu, ktdrzy z satysfak-
Cja przekazali informacje o bar-
dzo dobrych wynikach sprzedazy
i wiodacej pozycji firmy na rynku.
Podkreslili tez znaczenie oryginalnego designu i funkcjo-
nalnosci we wspotczesnych kolekcjach. Zbigniew Gasior

www.polskiinstalator.com.pl

WARTO WIEDZIEC [

15. jubileusz powstania w Polsce firmy Kessel Sp. z o.0.

cje dyrektora zarzadzajace-
go firmy w Polsce. Alexan-
der Kessel przypomniat,
ze to dzieki jego zaanga-
zowaniu i wysitkom firma
zatrudnia dzi$ blisko 60
0sob i moze sie pochwa-
lic zapleczem szkolenio-
wym i halg produkcyjna.
Pan Kessel wyrazit zadowo-
lenie z faktu powierzenia
kierowania firmg znanemu
w branzy budowlanej Jerzemu Stosiek, ktéry wraz z kie-
rownikiem produkcji Rafatem Malickim beda stymulowaé
dalsze etapy rozwoju.

Dyrektor zarzadzajacy Jerzy Stosiek zaznaczyt, ze firma
chce by¢ stale blisko klientéw i dba¢ o rozwdj ich kom-
petencji. Z tego wzgledu tak duzy nacisk ktadziony jest
na szkolenia i udziat w targach ogélnopolskich i regional-
nych. Jako istotne obszary wskazat réwniez digitalizacje
i wdrazanie komponentéw srodowiska projektowego BIM.

Geberit zaprasza na cykl spotkan z serii, Café Brystol”

oraz zasiegna¢ informacji u ekspertéw na temat nowych
produktéw czy inspirujacych rozwiazan. Spotkania odbywa-
ja sie w co drugi wtorek, w godzinach 15-18 i majg otwarta
forme. Ponadto, raz w miesiacu, organizowane s szkolenia
dla grupy 10-15 zaproszonych projektantéw. Kazde z nich
dotyczy konkretnego tematu, np. projektowania tazienki
hotelowej, biura zarzadu, rozwiazan dla matych mieszkan
etc. Oprocz ekspertow Geberit w szkoleniach biorg udziat
producenci innych elementdw wyposazenia wnetrz: mebli,
lamp itp. Dzieki temu mozliwa jest wzajemna wymiana
doswiadczen i inspiracji w szerokim zakresie.

Wiecej informacji i zapisy na stronie: https://www.geberit.
pl/uslugi/szkolenia/cafe-brystol/

Konferencja prasowa z designerska armaturg Ferro

moéwit o ciekawym trendzie na polskim rynku:
coraz wiecej os6b decyduje sie na ekskluzywne
produkty z wyzszej potki cenowej i jest to zna-
czaca liczba klientéw w poréwnaniu do innych
krajow europejskich.

O nowych rozwiazaniach Ferro, w tym o eksklu-
zywnej linii baterii do tazienek i kuchni Adore,
o kolekgji baterii Stratos dla wymagajacych uzyt-
kownikow, a takze o zestawach natryskowych
przesuwnych z deszczownig Amiga VerdeLine
oraz Amigo Verdeline, szczegdtowo opowiedziat Piotr
Kolanowski, menedzer produktu w Ferro.
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Kongres Pozarnictwa FIRE SECURITY |EXPO 2019

Przed nami najwieksza konferencja liderow branzy zabezpieczen
i ochrony przeciwpozarowej w kraju - 16. edycja Kongresu Pozar-
nictwa FIRE SECURITY [EXPO 2019 - po$wiecona bezpieczenstwu
pozarowemu obiektéow budowlanych. Jej celem jest populary-
zacja i podnoszenie Swiadomosci pozarowej, wymiana wiedzy
i doswiadczen podczas spotkan z praktykami z branzy oraz gos¢mi
specjalnymi kazdej z edycji.

Mimo szczytu sezonu urlopowego, wydarzenie przyciaga co roku

-—
ponad 1000 projektantéw, prewentystow i specjalistow ds. zabez-

S DU , POZARNICTWA
pieczen przeciwpozarowych, wsréd ktdrych jest wielu praktykéw

w zakresie projektowania i realizacji inwestycji, a takze specjalistéw lellvna taka knn'erencla w Pnlsce'

branzy fire i security, na co dzien spotykajacych sie z problemami

i wyzwaniami ochrony ppoz. Swoja oferte co roku prezentuje blisko i I
200. przedstawicieli dostawcéw systemdw i rozwigzan biernej oraz :

aktywnej ochrony przeciwpozarowej i systemdéw ochrony mienia.

Kongresowi towarzyszy Wystawa FIRE |SECURITY EXPO, podczas kt6- FI n E I s Ec “ n ITY Expn 201 9

rej prezentowane s3 najnowsze osiggniecia technologiczne w zakresie

ochrony ppoz., bhp, lab i security. Co roku podczas kongresu przepro-

wadzane s3 testy i pokazy dedykowane bezpieczenistwu oraz prowadzone s3 bezplatne konsultacje tematyczne dla uczestnikow wydarzenia przygo-
towywane przez osrodki i instytuty badawczo-naukowe oraz rzeczoznawcdw ds. zabezpieczeri ppoz.

Kongres wspéttworzony jest przez najwyzszej klasy osrodki naukowe i badawcze w kraju, z udziatem wielu organizacji i stowarzyszen branzowych.
W Radzie Programowej kolejnych edycji Kongresu zasiadajg eksperci reprezentujacy m.in.: CNBOP - PIB, CIOP-PIB, SGSP, Wydziat Inzynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska Politechniki todzkiej, Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej, Katedre Tele-
komunikacji i Aparatury Elektronicznej Politechniki Biatostockiej, PZPO Ochrona, IBP Nodex, SFPE SIBP, GIG, PISA, UDT, PZU LAB, ZOSPRP, Stowarzyszenie
DAFA, a takze wielu niezaleznych ekspertdw i najwyzszej klasy specjalistéw w dziedzinie bezpieczeristwa pozarowego, w tym rzeczoznawcy ds. zabezpie-
czen ppoz. Patronat medialny nad kongresem sprawuje ponad 60 branzowych wydawnictw i portali.

Tradycja stato sie juz, ze najwazniejsze i najtrudniejsze problemy ochrony ppoz. omawiane sa podczas najwiekszej konferencji pozarowej w kraju, corocz-
nie, w lipcu, na PGE Narodowym. Kongres to idealne miejsce, aby projektanci, instalatorzy, ekipy wykonawcze i montazowe, a takze integratorzy systemow
i stuzby serwisowe uzyskali wsparcie techniczne w zakresie nurtujacych ich tematéw. W jednym czasie i miejscu - biezace, najwazniejsze i najtrudniejsze
problemy ochrony ppoz. i zabezpieczen technicznych budynkéw, a takze konfrontacja przepiséw z ich realizacja w praktyce na réznych etapach, od pro-
jektu po odbiory i eksploatacje.

Udziat w kongresie i wydarzeniach towarzyszacych jest BEZPLATNY.

Juz 25 lipca 2019: DZIEN Z BEZPIECZENSTWEM POZAROWYM na PGE Narodowy! Nie moze Cie zabrakna¢!

Wiecej szczegotdw na www.fire-expo.pl, www.dndproject.com.pl
Kontakt z organizatorem: Ewa Dziatkowska, kreator/koordynator projektu, tel.: +48 22 678 58 25, 500 66 22 37, e.dziatkowska@dndproject.com.pl
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